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BEVEZETO

2005-ben 1j érettségi keriil bevezetésre. A bevezetést tobb évi kutato, fejlesztd
munka elézte meg, amelynek részeként tobb proba-érettségi feladatsor 6sszedlli-
tasa, kiprébélasa és értékelése zajlott le. A tapasztalatok birtokdban éllitottuk dssze
ezt a feladatgy(ijteményt, amely kimondottan az emelt szint{i érettségire val6 fel-
készitésre és felkésziilésre szolgdl. Célunk elsGsorban az volt, hogy bemutassuk az
iij tipusy feladatok jellegét, valamint az Gj €s a hagyomanyos témdkban a vérhat6é
feladatok nehézségi szintjét. Munkdnkkal azt is szeretnénk kozvetiteni, hogy az
emelt szintli matematika érettségi nem egy teljesithetetlen vallalkozas, fel lehet ra
késziilni, és eredménnyel teljesithetd.

A kordbbi érettségikhez képest a vdltozdsok két teriileten jelennek meg. A fela-
datok egy részének a jellege mds — komoly szerepet kapnak a szovegértést és a
modellezést igénylé szoveges feladatok —, tovdbbd olyan uj témdk keriilnek be,
amelyek kordbban nem szerepeltek a fakulticiés tantervben sem (statisztika) vagy
csak nem jelentek meg az érettségi-felvételi feladatok kozott (analizis elemei, gré-
fok, valészinliség-szamitds).

Az irisbeli emelt szintli matematika érettségi két részbdl dll. Az elsG négy feladat
dltaldban a vizsgakovetelmények ot témakorének egyikébdl kertil kivdlasztdsra. Az
ilyen tipusu feladatok taldlhaték a kényv elsé 6t fejezetében. Az irasbeli érettségi
feladatsor madsodik részében 6t feladat szerepel. Ezek Osszetettek, tobbnyire tbb
témakort tartalmaznak, valamint magasabb miiveleti szintet igényl6 kompetencidt
kivannak meg. Az ilyen tipusi feladatokat a 6. fejezet tartalmazza.

A 7. fejezetbe olyan feladatokat valogattunk, amelyek tartalmukban tébbnyire til-
mutatnak a vizsgakovetelményeken és/vagy nehezebbek az érettségin elvarhaté
szintnél. Ezeket elsGsorban az érdeklodGbb, versenyekre késziilG tanuldk forgat-
hatjak haszonnal.

A fejezetekben el6fordulé nehezebb részfeladatok a * jel6lést kaptak; @ az ilyen
maodon bekeretezett alpont viszont olyan ismereteket is igényelhet, amelyek mir
tilmutatnak a kovetelményeken, tehét inkabb az érdekldddbb didkoktél varhaté a
megoldasuk.

A feladatgytijteményhez megoldaskotet is tartozik, ami nem csak végeredményeket
tartalmaz, hanem tébbnyire a feladatok részletes megolddsai, sot az njszeri felada-
tok esetében helyenként didaktikai megjegyzések is taldlhatok. Természetesen egy
tankonyv szerepét nem veheti 4t egy feladatgyiijtemény, igy a tanitas feladata nem
célja a kitetnek még akkor sem, ha olykor tematikus, .nevel6 célzati™ feladatok
is el6fordulnak.



A szoveges feladatok esetében kiilondsen fontos a j6 fogalmazési készség, az alkal-
mazésok esetén pedig az egy€b targyi ismeretek.
Ezzel a konyvvel biztatjuk mindazokat, akik sikerrel szeretnék elvégezni a f6is-
koldt vagy az egyetemet, hogy késziiljenek az emelt szintl érettségi vizsgdra, s
reményeink szerint a vizsgén sikeresek is lesznek, ha ezeket a feladatokat meg-
oldjdk.
Orommel vennénk, ha kés6bbi kiaddsok szinvonaldnak emelése érdekében segitd,
javit6 észrevételeiket eljuttatndk a kiadoba.
Minden olvasénknak eredményes tanuldst és sikereket kivinunk.

A Szerz6k



1. HALMAZOK, LOGIKA, KOMBINATORIKA,
GRAFOK

. Hatdrozzon meg egy olyan X halmazt, amelyre egyszerre igaz, hogy
ANX=BNX=ANB és AUBUX =AU B!

. Adott egy H alaphalmaz, amelynek az A, B és C kiilonboz6 részhalmazai.
Szemléltesse Venn-diagrammal az aldbbiakban megadott azonossdgokat!

a) A\(A\B)=ANB
b) (A\B)NC=(ANC)\(BNC)
¢c) (AUB)N(AUB)N(AUB)=ANB

. Adott egy H alaphalmaz, amelynek az A és B kiilonboz6 részhalmazai.
Mi a kovetkez6 miiveletsor eredménye? Szemléltesse Venn-diagrammal!

(ANB)N[(A\B)U(B\ A)]

. Legyen az alaphalmaz a pozitiv egész szdmok halmaza. A kévetkez6 halmazokat
definidljuk ezen az alaphalmazon:

A = {pdros szdmok};

B = {3-mal oszthatd szdamok};

C = [5-tel oszthaté szamok).
Irja fel az A, B és C halmazok segitségével a kovetkezd halmazokat:
a) 5-re végz6do pozitiv egészek: b) 30-cal oszthatd pozitiv egészek:
¢) 3-mal oszthaté pératlan pozitiv egészek.
Irja le szovegesen, hogy mit jelentenek a kivetkezé halmazok!

d) AN(B\C) e) AUBUC

. Legyen az alaphalmaz egy kozépiskola tanulokozossége. Adottak a kovetkezd hal-
mazok:

A = (kitind tanulok} B = {bukott tanulék}
C = {16 évesnél idGsebb tanulok} D = {fiik}
a) Kik tartoznak az aldbbi halmazokba?
(AND)U(BNC) (C\D)NA
AUD BNnCnND

b) Irja le tobbféleképpen a kivetkezdt az A, B, C, D halmazok segitségével!
Azok a lanyok, akik nem kit{inG tanuldk és 16 évesnél nem idGsebbek.



6.

10.

Az A, B, C halmazokrdl a kovetkezdket tudjuk:
AUBUC ={a; b;c;d;e; f; g, h}),
A\C = {a; d},
B\C={b; d; g}
B NC ={c}.
C\A=le k)

ARIBUSY={de )
Hatdrozza meg az A, a B és a C halmaz elemeit!

. Az osztdlyban harminc tanulé irt matematikadolgozatot, amelyben hdrom felada-

tot kellett megoldani. Az 1. feladatot 20, a mdsodikat 16, a harmadikat 10 tanul6
oldotta meg hibdtlanul. Az elsét és a mdsodikat 11, az elsét és a harmadikat 7, a
masodikat és a harmadikat 5 tanulé oldotta meg j6l. Mindhdrom feladatot mind-
Hssze 4 tanulénak sikeriilt j61 megoldania. Hanyan nem tudtdk egyiket sem meg-
oldani?

A 12.-es matematikafakultdcion 18-an tanulnak. Mindenki egy vagy két tdrgyat
vélasztott emelt szintii érettségire a matematika, a fizika és a torténelem koziil.
15-en vilasztottik a matematikat, 8-an a fizikdt, 7-en a torténelmet.

a) Hényan vilasztottak pontosan két tirgyat?

b) A torténelem és a fizika emelt szintd érettségit senki sem vdlasztotta egyszerre.
A csak torténelmet vilaszték kétszer annyian vannak, mint akik csak a fizi-
két vélasztottak. Ebben az esetben hdnyan vannak, akik a matematika mellé a
fizikdt, illetve a torténelmet vilasztottak?

. Az iskolai sportegyesiiletnek hdrom szakosztdlya van (labdarigo, tajfutd és aszta-

litenisz), amelyben a 180 tanulé koziil 81 sportol. Hiny tagja van az egyes szak-
osztilyoknak, ha tudjuk, hogy

1. minden tag legaldbb két szakosztdlyba jar;

2. kétszer annyi labdarigé van, mint amennyi tdjfuto:

3. aki tajfut6, az egyittal asztaliteniszezik is;

4. a labdarigé- és a tdjfutészakosztilyok egyiittes taglétszdma megegyezik az
asztalitenisz-szakosztdly taglétszamaval?

Az iskoldban haromféle sportdg koziil valaszthatnak a tanuldk: kosérlabda, labda-
rigds és asztalitenisz. Ismertek az aldbbi igaz dllitdsok:

1. Az asztaliteniszez6k koziil pontosan azok kosdrlabddznak, akik fociznak is.
2. Nincs olyan focista, aki se nem kosarazik, se nem asztaliteniszezik.
3. Akik nem kosaraznak, de asztaliteniszeznek, azok fociznak is.

A fentiek ismeretében dontse el, hogy a kovetkez dllitdsok koziil melyek igazak
és melyek hamisak!



11.

12.

13.

14.

15,

16.

17

18.

19.

20,

a) Minden asztaliteniszez6 kosdrlabddzik és focizik.
b) Minden labdartigé asztaliteniszezik.

¢) Van olyan kosdrlabddzo, aki asztaliteniszezik.

d) Van olyan tanul6, aki csak focizik.

Abrizolja derékszogii koordindta-rendszerben a kivetkezd pontokat!
(Px: y)|1x] 23 [yl 23; xeR, yeR)

Abrizolja derékszogi koordindta-rendszerben a kvetkezd pontokat!
(Pa: ysSx% x|S2 xeR yek')

Abrizolja derékszogi koordinita-rendszerben a kovetkezd pontokat!
{(P(x; y) |22 =9 y<x’ xeR yeR)

Abrzizolja azokat a pontokat a koordindta-rendszerben, amelyek eleget tesznek a
kovetkezd egyenlGtlenségnek!

x|+ [yl +lx—y| S£2

Bizonyitsa be, hogy két kiilonboz6 hosszisdgi szakasz pontjainak a halmaza azo-
nos szamossaga!

Bizonyitsa be, hogy az egységsugard korvonal és az egységoldali négyzet
hatdarvonal-pontjainak a szdmossiga egyvenld!

Bizonyitsa be, hogy az x tengely [0_: %] zart intervallumédnak és az y tengely
[0; 1] zdrt intervallumanak a szamossdga egyenld!

Mibél van tébb?
a) A pdros vagy a pdratlan természetes szimokbol.
b) A m szdmjegyeibdl vagy a paros természetes szamokbol.

Bizonyitsa be, hogy 13 db pozitiv egész szam koziil ki lehet vélasztani kett6t ugy,
hogy a kiilonbségiik oszthaté legyen 12-vel!

Bergengoécidban a 12 éves Pisti kevesellte a zsebpénzét, és folyamatosan kérte a
sziileit, hogy egészitsék azt ki. Az édesapja megelégelte a konyorgést, és a kovet-
kez0 ajanlatot tette a fidnak: minden reggel megkétszerezi a pillanatnyilag meglévd
pénzét, de abbél mindennap neki kell megvennie 40 petakért az uzsonndjat. Pista
azonnal raallt, mert azt gondolta, hogy igy egyre tobb pénze lesz. De mar a har-
madik napon az uzsonna megvétele utdn elfogyott a pénze.

a) Mennyi volt Pisti indulé ,t6kéje”, ha kdzben az uzsonndjin kiviil médsra nem
koltott?

b) Legaliabb mennyi pénzzel kellett volna rendelkeznie ahhoz, hogy az ajanlat ked-
vezd legyen szdmara?



21,

22,

23.

A 100. matematikaérdra gondolkodtat6 jatékokat taldltak ki a tanulék. Sandor a
kovetkezd jatékot eszelte ki: Harom zacské mogyordt €s hdrom zacské mogyoré-
héjat helyezett el harom dobozban tigy, hogy mindegyik dobozba két zacskét tett.
Minden dobozt felcimkézett a kbvetkezo feliratokkal:

1. doboz: 2 zacsk6é mogyord

2. doboz: 2 zacské mogyor6héj

3. doboz: 1 zacské mogyor6 és 1 zacské mogyorchéj
Minden felirat hamis, amit el is mondott tarsainak.
A jatékszabdly a kovetkezs:
Barmelyik dobozbdl kivehetd egy zacské anélkiil, hogy kozben a jatékos lathatnd,
hogy mi van még a dobozban, és ennek alapjdn meg kell mondania, hogy melyik
dobozban milyen tartalmi zacskok vannak. Aki eltaldlja, megnyerte a hdrom teli
zacské mogyorot.
Milyen médszerrel lehet biztosan eltaldlni a dobozok tartalmat?

Egy vetélkedon az ajindék a szobdban 1évé hdrom ajto koziil az egyik mogott van.
Az ajtékon kiilonbozo feliratok lathatok.

a) Az els6 napon a jatékos a kdvetkezbket olvashatta:

1. ajté: Az ajandék ebben a szobdban van.
2. ajté: Az ajandék nem ebben a szobdban van.
3. ajté: Az ajandék nem az elsO szobdban van.

A jatékvezetd a jatékossal azt is kozolte, hogy a feliratok koziil legfeljebb egy igaz.
Melyik ajté mogott volt az ajandék?

b) A masodik napra viltoztattak a feliratokon, és most a kivetkezd feliratokat
olvashatta a jatékos:

1. ajté: Az ajandék nem a 2. szobdban van.
2. ajté: Az ajandék nem ebben a szobdban van.
3. ajté: Az ajandék ebben a szobaban van.

A jatékvezetd most azt dllitotta, hogy a feliratok kdzott egyardnt van igaz és hamis.
A misodik napon melyik ajté mogott volt az ajandék?

A kovetkezd dllitds alapjan dontse el, hogy az aldbb felsorolt &t dllitds koziil melyik
igaz biztosan!
Ha nem rontottam el a dolgozatot, akkor felvesznek az egyetemre.

A: Ha elrontottam a dolgozatot, akkor nem vesznek fel az egyetemre.

B: Ha felvesznek az egyetemre, akkor nem rontottam el a dolgozatot.

C: Ha felvesznek az egyetemre, akkor elrontottam a dolgozatot.

D: Ha nem vesznek fel az egyetemre, akkor elrontottam a dolgozatot.

E: Ha nem vesznek fel az egyetemre, akkor nem rontottam el a dolgozatot.



4.

26.

27.

A tandr négy igaz dllitdst ir a tdbldra:

1. Aki szeret moziba jdrni, az nem unatkozik.

2. Aki nem szeret szinhdzba jarni, az unatkozik.

3. Aki nem szeret olvasni, az nem szeret szinhdzba jarni.
4. Aki szeret szinhdzba jdrni, az szeret moziba is jarni.

Ezek alapjdn el kell donteni, hogy milyen ember az, aki szeret moziba jarni!

Rita szerint: Unatkozik,

Moénika szerint: Nem szeret olvasni.

Tiinde szerint: Szeret olvasni, és nem szeret szinhdzba jarni.
Péter szerint: Szeret olvasni.

Bence szerint: Nem szeret szinhdzba jérni.

Kinek van igaza és miért?

. Az internetes kdvézoban a szamitogépek sorban egymds mellett vannak, minde-

gyik eldtt egy-egy szék dll. A kdvéz6 nyitdsakor nem iilnek egyetlen sz€ken sem.
A kdvézGban az a szabdly, hogy ha bejon valaki, és leiil egy székre, akkor az egyik
szomszédja — ha van neki — feldll, és kimegy. Legfeljebb hdnyan internetezhetnek
egyszerre a kavéz6ban, ha a tulajdonos

a) hdarom gépet,

b) négy gépet,

c) 15 gépet mikodtet?

d) Lehet-e mondani valamit n gép esetén? (n € Z")

Egy 615 tanul6bél 4116 iskoldban teniszversenyt hirdetnek, amelyen minden tanulé
részt vesz. A tanul6kbél sorsolds utjan pdarokat képeznek (akinek nem jut pér, az
automatikusan tovdbbijut, de jutalmat nem kap). A parok megmérkGznek egymas-
sal. A nyertesek jutalmat kapnak, majd Sket j parokba sorsoljdk, €s igy folytatjak
mindaddig, amig végiil csak egyetlen gydztes marad.

Hiny jutalmat osztanak ki a verseny sordn?

Az iskolai kosérlabda-bajnoksdgban a 9. évfolyam 6t osztdlya indult (A, B, C. D,
E). A gy6zelemért két pont, a dontetlenért egy pont jart. Egyfordulés kormérkozést
jatszottak (mindenki mindenkivel egyszer jatszott).

A végeredmény tgy alakult, hogy mindenkinek kiilonboz0 pontszima lett. A C
osztily csapata lett a mésodik, és ugyanannyi pontot szerzett, mint az A, a B és a
D osztdly egyiitt.

a) Adja meg a C osztdly mérkdzéseinek eredményét!

b) A fenti feltételek mellett elképzelhets-e olyan végeredmény, hogy az utolsé
helyen végzett csapat is elért egy pontot?



28.

29,

31.

10

A foldrajzi szertdrban aramsziinet van. A teljesen sotét szobaban a polcon 20 db
ko taldlhat6 egyforma dobozokban: 8 db bazalt, 7 db mészké és 5 db granit.

4) Hiny dobozt kell levenni a sotétben ahhoz, hogy kozottiik biztosan legyen
mindegyik fajtibél legalibb egy?

b) Legfeljebb hiany doboz vehetd le dgy, hogy biztosan maradjon mindegyik faj-
tabol legalabb egy a polcon?

¢) Legfeljebb hidny doboz vehetd le gy, hogy az egyik fajtibél legaldbb hdarom,
egy mdsik fajtdbol legaldbb kettS biztosan maradjon a polcon?

Négy darab egységkockabdl egy Osszefliggd testet rakunk ki. Az osszefliggd azt

jelenti, hogy a szomszédos kockdknak van kozos lapjuk.

a) Hany kiiloénboz6 ilyen test van?
b) Ezek koziil mely tipusokbdl rakhaté ki egy 4 x 4-es kocka?

. Az egyetemen a fénymdsol6 gép az el6re megadott négyjegyli kddszam beiitése

utan mikddtethetd. Minden dolgozénak mas-mds kodszama van. Az egyetemnek
legaldbb hdany dolgozéja van, ha mdr biztosan ki van osztva két olyan kdédszam,
amelyik ugyanarra a két szamjegyre végzodik?

Egy méter sugari, kor alakud virdgtarté belsejébe hét darab tulipinhagymat szeret-
nénk iiltetni Ggy, hogy barmely kett6 kozotti tavolsdg legaldbb egy méter legyen.
Megoldhaté-e ez? (A tulipinhagymdkat pontszertinek tekintjiik.)

. Egy haromszog alaki zasz16 minden oldala 11 méter. Ot csillagot kell a belsejébe

himezni tgy, hogy barmely ketté kozotti tavolsdg legaldbb hat méter legyen. Meg-
oldhaté-e ez? (A csillagokat pontszeriinek tekinthetjiik a zdszl6 méreteihez képest.)

. A dzsidéedzésen egyszerre 17 sportolé vesz részt. Egy 4 m x 4 m-es, négyzet

alaki teriilet all a rendelkezésiikre. A gyakorlatok biztonsdgos elvégzéséhez a két
sportolé egymds kozti tdvolsigianak legaldbb 1.5 méternek kell lennie. Megold-
hat6-e ez?

. Négy, papirbol késziilt sakktablat az oldalakkal parhuzamosan gy tolunk Ossze,

hogy a szomszédos tdblik egy-egy sort takarjanak egymdsbél. Bejarhatjuk-e a
keletkezd nagy sakktdbldt egyetlen 16val (l6ugrdsokkal) gy, hogy minden mez6t
pontosan egyszer érintsiink, és az utolsé mezé l6ugrdsnyira legyen att6l, amelyrl
indultunk?

. Kati djrarendezi a konyvespolcdt. Az egyik polcra egymds mellé Gtven konyvet

helyez el. Hanyféleképpen rakhatja fel ezeket dllitva, ha az 6tven darabbél a hisz
darab verseskonyvét egymds mellé akarja tenni?

. 2002-ben a labdarigé-vilagbajnoksdgra 32 csapat jutott el. Ezeket 8 db négyes

csoportba sorsoltdk. Egy csoporton beliil mindenki jatszott mindenkivel. Minden
csoportbdl az elsé kettd jutott tovabb. Ez a 16 csapat egyenes kieséses rendszerben
folytatta a kiizdelmeket, tehdt a vesztes azonnal kiesett.




3.

41.

42.

a) Hany mérkdzést jitszott a gyoztes?

b) A csoportkiizdelmek sordn (a legjobb 16 kizé jutdsig) dsszesen hiny mérkozést
jdtszottak a csapatok?

¢) A csoportmérkézések utdn tovédbbjutott 16 csapatot hdnyféleképpen lehetett
volna dsszesorsolni?
Az osztilykirdnduldson egy ottagi csoportot biznak meg a reggeli beszerzésével.

2) Az 6t tanuléb6l hanyféleképpen dllithaté ssze az a csoport, amelyik a boltba
megy? (A tagok szdma egytdl tig barmennyi lehet.)

b) Az 6tbdl csak harman mehetnek a boltba. Igy hanyféle csoport alakithat6 ki?

¢) Agindl van a pénz, ezért neki feltétleniil a hdromtagi csoportban kell lennie.
Igy hanyféle csapat johet létre?

. Valaki az 6tos lottén (90 szambdl 5-6t kell eltaldlni) jatszik. Az egyik héten kiva-

lasztott a kilencven szdmbdl hetet, €s azt az Hsszes lehetséges modon megjatszotta.

a) Hiny szelvényre volt sziiksége, ha egy szelvényen négy jdtékot jatszhat meg?
Szerencsés volt, mert a megjatszott hét szambol hdrmat kihiztak.

b) Az bsszes lehetséges hizds hany szézalékdban fordulhatott ez el6?
¢) Hany kettes és hdny harmas taldlata volt?

. A bergengdc kirdlysagban csak a kivetkezd hat szdmot ismerik: 0, 1, 2, 3. 4, 5.

Ezekbdl dllitjdk 6ssze a hatjegyii telefonszamokat, amelyek nulldval nem kezdGd-
hetnek. Minden telefonszdmhoz csak egy telefon tartozik.

a) Hény telefonszdm lehetséges?

b) Az alattvaloké az 6sszes olyan telefonszam, amelyben legaldbb egy ismétldés
van. Hany lakosnak lehet telefonja?

¢) A kirdlyé az dsszes olyan telefonszdm, amelyben nincs ismétlddés, €s oszthat6
4-gyel. Hany telefonja van?

. Bergengécidban csak azokat a szdmokat tartjak szerencsésnek, amelyek otjegytek,

nem kezd6dnek nulldval, és az 1-es meg a 2-es szamjegyet is tartalmazzdk. Hany
darab van ezekbdl?

Egy dobozban 6t darab kiilonbozd szind, de azonos méretil kardcsonyfaizzé van,
Hiizzuk ki egyesével az izz6kat mindaddig, amig a fehér sziniit meg nem taldljuk.
Amit kivettiink, azt mdr nem tessziik vissza. Hinyféle kihiizdsi sorrend lehetséges?

A 7. osztdly szdmhaborizik. Mindenki egy olyan négyjegyi szdmot vilaszt, amely-
ben minden szdmjegy csak egyszer szerepel, és nincs benne a nulla.
a) Hany ilyen szdm van Osszesen?

b) Amikor kideriil, hogy milyen sok lehetdség van a szdmvilasztdsra, akkor Laci
elhatdrozza, hogy az ové a nagysdg szerint sorba rakoit szdimok kozil az
1000. helyen 4116 szdm lesz. Melyik szdm lett az 6vé?
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43.

47.

A szekrényben két fiok van. Ezekbe szines polokat rakunk. Az egyikbe négy, a
miésikba hat darab jut. A tiz p6l6 kozott Ot piros, hirom kék és két sdrga van.
Hényféleképpen rakhaté a tiz pél6 a két fiokba? (A fickokon beliili sorrend nem
Iényeges.)

. Anna, Bella, Cili és Déra kozott hat egyforma csokolddét osztunk szét. Hanyféle-

képpen lehet a csokikat kiosztani, hogy mindenki legaldbb egyet kapjon?

. A totén 13 focimérkdzés eredményét kell eltaldlni dgy, hogy az 1-es, az x vagy

a 2-es koziil az egyiket kell beirni a két csapat neve mellé attél fiiggGen, hogy
az elsd csapat nyer, dontetlent ér el vagy veszit. Az egyik héten az egyik fogado
tigy gondolja, hogy a 13 mérkozésbil 9 eredményét biztosan tudja. Legaldbb hdny
tipposzlopot kell kitoltenie ahhoz, hogy a maradék négy mérk6zéshdl biztosan elta-
ldljon hdrmat?

. Bergengocidban a villamosjegyen 16 lyukasztdsi hely van négyzetalakban elren-

dezve. Csak akkor érvényes a jegy, ha azon nyolc lyuk van gy, hogy minden
sorba €s minden oszlopba két-két lyuk keriilt. Hanyféle, az ellendrok dltal is elfo-
gadhat6 jegy lehetséges?

Egy vizsgalat sordan kiilonboz6 csalddokbdl szarmazé négy ikerpdrt csoportokba

osztanak be. A f6 szempont az, hogy az egy csaldadbél szarmazo ikrek ne keriiljenek

egy csoportba.

a) Ha négy darab, kéttagi csoportot létesitiink, akkor hanyféle csoportbeosztis
lehet?

b) Ha hdrom csoportot akarunk kialakitani, ahol mindegyikben legalibb ketten
vannak, akkor ez hdnyféleképpen lehetséges?

. Amikor a személyi szdmot bevezették az 1900. janudr 1. és 1999. december 31.

kozott sziiletettek szamadra, akkor a szdm els6é hét szimjegye a kovetkezokbdl 4lit
Ossze:

az els6 szamjegy 1, ha férfi; 2, ha n az illets;

a kovetkezb két szimjegy a sziiletési év utolso két szimjegye:

a kovetkezo két szamjegy a sziiletési honap sorszdma, példdul majus esetén 05;
a kovetkezd két szamjegy a sziiletési napot jeldli, példaul 03-an sziiletett valaki.

a) Hanyféle személyi szam lehetséges az igy létrejott hétjegyl szdmba6l?

Mivel ez nem volt alkalmas arra, hogy az orszdgban mindenkinek kiilénb6z5
legyen a személyi szdma, ezért egy tovabbi négy szamjegybdl dll6 szdmsorral ki-
egészitették, ezdltal 11 jegyii szam jott létre.

b) Igy hiny személyi szdm lehetséges, ha feltessziik, hogy az utolsé 4 szamjegyet
tetszlegesen lehet kivilasztani?

¢) Van-e olyan személy. akinek a 11 jegyli személyi szamanak elsd négy szdmje-
gye a négyjegyli sziiletési évszamat adja?




49.

51,

52,

53.

59i

Hat kiilonbozd szini festék van.

a) Hanyféleképpen festhetd ki ezekkel egy kocka, ha minden lapjdt kiilonbozo
szintire szeretnénk festeni? (Két kocka szinezését akkor tekintjiik kiillonb6zének,
ha forgatdssal nem lehet egyiket a masikkal azonos helyzetbe hozni.)

b) Tudjuk, hogy a szabilyos dobokockan a szemkdzti lapon 1€vG pottydk dsszege
hét. Hanyféle kiilonbozd dobokocka létezik? (Két dobdkockat kiilonboz6nek
tekintiink, ha forgatdssal nem lehet egyiket a masikkal azonos helyzetbe hozni.)

¢) Hényféle kiilonboz8 dobokocka 1étezhet, ha annak mind a hat oldalit a fenti hat
kiilonboz6 szinnel befestjiik?

. Héanyféleképpen lehet a cirkuszban két oroszldnt, hirom zebrit és négy elefantot

tgy 4llitani sorba, hogy oroszldn és zebra ne keriiljon egymds mellé? (Az azonos
tipusi dllatokat nem kiilonboztetjiik meg.)

Hanyféle kor alaku karkotd készithet6 6t egyforma zold, hat egyforma piros és hét
egyforma sérga gyongybdl, ha mindegyiket felhaszndljak? (A mozgatdssal egy-
madsba dtvihetd eseteket azonosaknak tekintjiik.)

Az ékszerésznek henger alaki, kocka alaki és gomb formdjd drigakdvei vannak,
amelyekbdl fiilbeval6t készit. (Az azonos forméjiak teljesen egyformak.) Egy-egy
fiillbeval6hoz harom darab drigakére van sziiksége. Hanyféleképpen tudja e hdarom
darabot kivdlasztani, ha a kivalasztds sorrendje nem szamit?

Egy korhintdn 12 szék helyezkedik el egymas mogott. Hanyféleképpen iilhet fel
€rre

a) hat pér (hat férfi és hat nd), ha a parok egymads mogott akarnak iilni;
b) hat férfi és hat nd, ha két férfi vagy két né nem iilhet egymds mogott?
A forgatdssal egymdsba dtvihet eseteket azonosaknak tekintjiik.

. A pingpongversenyen ot dzsiai és tiz eurpai versenyzs indult. Mindenki min-

4
denkivel jdtszott. Az dzsiaiak T annyi mérkdzést nyertek, mint az eurépaiak.
Hany eurépai gy6zelem volt?

A veranda ablakdt szinesre festik. Az ablak fliggbleges és vizszintes lécekkel 16
kisebb, egybevago, négyzet alaki részre van osztva. Ha négy kiilonb6z6 szint hasz-
ndlnak, akkor hanyféleképpen szinezhet6 ki az ablak, ha minden sorban és minden
oszlopban mindegyik szin el6fordul?

56. Bizonyitsa be, hogy pozitiv paros n esetén:

o660 6) ()0
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

14

1
Fejezze ki a p = x + — paraméter segitségével az alabbi kifejezéseket (x = 0)!
X

1 ] 1 |

2 3 4 6

a) x°+ — b) x” + — c) x"+— d) x° + —
x?2 x3 x* x6

Egy régiéban a tbmegkozlekedést vonattal és busszal oldjdk meg. Ha két telepiilés
kozott nincs vonatkozlekedés, akkor busszal lehet egyikb&l a mdsikba eljutni és
forditva, ha nincs buszjdrat, akkor pedig vonattal. Bizonyitsa be, hogy vagy csak
vonattal, vagy csak busszal az Gsszes telepiilés bejarhatd!

Az orszdg 19 nagyobb vérosat tavkozlési kdabelekkel akarjdk dsszekotni. Barmely
két viros kozott maximum egy kdbel épiilhet. Mennyi az a minimdlis kdbelszdm,
amelynél mdr barmelyik két varos kozott kapesolat lIétesithetd a kibelen (nem fel-
tétleniil kozvetlen médon)?

2003 db szamitogépet akarnak egy rendszerbe kotni igy, hogy mindegyik pontosan
Ot masikkal legyen Gsszekotve.

Megoldhaté-¢ ez a feladat? Ha igen, akkor hdny kapcsolat jon igy 1étre? Ha nem,
akkor mi lenne a megval6sitas feltétele?

Az orszdg 19 nagyobb vdrosat tivkozlési kiabelekkel akarjik Gsszekotni. Barmely
két varos kozott legfeljebb egy kdbel épiilhet. 154 kdbelt mar kiépitettek. Biztos-e
az, hogy mar haszndlhaté a kabel barmely két viaros kozott (akar egy harmadik
viroson keresztiil)?

A matematika szakkrén a tandr megkéri a gyerekeket, hogy minden gyerek két
masik tanul6val cseréljen telefonszamot, hogy hidnyzis esetén legyen kit8l érdek-
16dniiik. Az aldbbiakat tudjuk:

1. a szakkoron hat tanulé van (A, B, C, D, E, F);
2. nincs olyan tanuld, aki E €és F telefonszamadt is tudna;
3. nincs olyan tanuld, aki E és C telefonszamat is tudnd;
4. van egy valaki, aki D és B telefonszdmat is tudja;
5. D tudja vagy B, vagy E, vagy mindkettGjiik szamat.
Megillapithat6-e ezek alapjin biztosan az, hogy ki kinek a telefonszamat tudja?

Egy tobbfordulés bajnoksagban minden forduloban mindenki jatszik egy mdsik
csapattal. Osszesen 12 csapat van. A 11 fordul6 alatt mindenki mindenkivel pon-
tosan egyszer jdtszik. Az 6t6dik fordul6 befejezéséig, a rossz id6 miatt, dsszesen
egy mérkdzés maradt el. Bizonyitsa be, hogy az 6todik forduld utin még biztosan
van hdrom olyan csapat, amelyik koziil egyik sem jatszott a masikkal!

. A Dundntilon 6t nagy vérost (Sopron, Szombathely, Zalaegerszeg, Veszprém és

Gyor) négy buszjarattal akarnak 6sszekotni gy, hogy barmelyik varosbél barme-
lyik vdrosba el lehessen jutni. Hanyféle megoldas lehetséges?



65. A vakond a fold alatt az egyes élelmiszerraktdrai kozott 6t utat épitett magdnak

67.

gy, hogy barmelyik élelmiszerraktirb6l barmelyikbe eljuthat jaratokon keresz-
tiil. Nagyon takarékosan épftkezett, ezért akdrmelyik raktarbél is indul, barmelyik
masikba csak egyféleképpen juthat el.

a) Hany élelmiszer-lerakéhelye lehet?

b) Rajzolja le a lehetséges jdratokat arra az esetre, ha a raktdrakat nem kiilon-
boztetjiik meg egymdst6l! Hany kiilonbozé jaratrendszer (nem izomorf graf)
keletkezik?

. Egy vakond a fold alatt harom komfortos lakdst épit magdnak, dm az €léskamra-

kat a lakdsokt6l messzebb helyezi el. Minden lakédshoz tartozik egy €léskamra, s
mindegyikbdl barmelyik éléskamriba kozvetlen dton is eljuthat.

a) lgazolja, hogy legfeljebb egy éléskamra érintésével barmelyik lakasb6l barme-
lyik lakdsba el lehet jutni!

b) Bejdrhatja-e a vakond a jdratait gy, hogy mindegyiken pontosan egyszer
halad at?

¢) Vakondunk térképet készit magdnak. Lehet-e olyat rajzolni, hogy a jaratok a
térképen ne messék egymadst! Ha igen, rajzolja le!

Oldja meg a kovetkezd problémat, és szemléltesse az eredményt egy gréf segitsé-
gével!

Andrds, Béla és Csongor feleségei Marta, Eniké és Fanni, de nem feltétlentil ebben
a sorrendben. Mindegyik hdzasparnak van egy-egy gyermeke, ket Gdbornak, Hed-
vignek és Istvannak hivjdk.

Allapitsa meg a kovetkez6 informaciok alapjdn, hogy kik tartoznak egy csalddba!
1. Csongor és Eniké gyerekei az iskolai fii focicsapat erdsségei.

2. Andrés fiit nem Istvannak hivjak.
3. Béla feleségét nem Fanninak hivjak.

68. Ismeretes, hogy a szénatom négy vegyértékii (minden C csics negyedfoki), és

minden hidrogénatom egy vegyértéki (minden H csics els6foku).
a) Hany szerkezeti izomerje (véltozata) van a C4H,¢ (butdn) molekuldnak?

b) Vizsgdlja meg ugyanezt a kérdést a C4H 4 molekula esetén!

Egy héttagii tdrsasdgban mindenkit megkérdezve, hogy hédny jelenlevét ismer
(6nmagdt nem szdmolva), az alabbi szamokat kapjuk: 3, 5, 6, 2, 5, 3, 4. (Az isme-
retségek kolcsonosek.)

a) Rajzolja le ennek a tarsasignak legalibb egy lehetséges ismeretségi gréfjat!
b) Hany kiilénbozd, a feltételeknek eleget tevd graf rajzolhat6?
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70. A képtir éjszakai biztonsdgi 6rének tgy kell végigjarnia az dbrdn lathaté mizeum

71.

zérasakor a termeket, hogy minden ajtét, amelyiken éthaladt, azonnal be is kell
zérnia. Csak a legutolsé ajté esetén tesz kivételt: az utolsé ajtét csak bezarja, azon
nem halad at.

a) Rajzoljon fel egy olyan grafot, amelyben a pontokat az egyes termek és a
folyosé jelentik, az élek pedig az ajt6kat helyettesitik!

b) Melyik ajt6tél kell elindulnia, hogy minden ajtét bezdrjon, ugyanott ne haladjon
el kétszer, és végiil a folyoson fejezze be koritjat?

Karfolyoso

Munkdcsy- Csontvary-
terem terem

Egry Jozsef-  Paal Laszlo-  Szinyei Merse-
terem terem | terem

Jelblje egy nagyvdros hat varosrészét A, B, C, D, E és F betiikkel. A véirosrészek
kozotti kozvetlen dsszekottetések koltségeit az aldbbi tdbldzat tartalmazza (millié
euréban). Hogyan épitsiink ki egy helyi gyorsvastthdl6zatot a hat varosrész kozott,
ha szeretnénk az Gsszkoltséget minimalizdlni?

A B C D E F
A 0 27 19,5 31 18.2 24
B 27 0 15,7 36 22 234
(& 19,5 15,7 0 26.7 30.5 21.6
D 31 36 26.7 0 14,7 15,5
E 18,2 22 30.5 14,7 0 12,5
F 24 234 21,6 15.5 12,5 0

72. Hat szomszédos dllam fovarosa kozott kozvetlen l1égi jaratokat terveznek. Két 1égi-

16

tarsasdg mikodietné az 6sszes vonalat.

a) Lehetséges-e olyan beosztds, amelyben a két légitarsasag dltal miikodtetett jara-
tok szemléltetésére rajzolt két graf azonos (izomorf)?

b) Vajon négy, illetve 6t fovdros esetén mi a helyzet?



73.

74.

75.

76.

7.

78.

2. ALGEBRA, SZAMELMELET

Egy orgonasip hangjanak elsé fels6 oktdvja (az a hang, ami 8 hanggal feljebb szdl)
fele olyan hosszi sipon hangzik, mint az adott orgonasip, a mésodik fels6 oktdvhoz
negyedakkora sip tartozik.

Ha az orgonasip hossza 90 cm hosszi, akkor:

a) mekkora a negyedik felsé oktavhoz tartozé sip hossza?
b) mekkora az elsé alsé oktdvhoz tartozé sip hossza?

¢) egy mdsik hanghoz tartozé 26 cm-es és 2 m-es sip hangja kozott hany teljes
oktdv van?

Irja 4t a kovetkezd (kettes szimrendszerben megadott) szdmot 16-0s szdmrend-
szerbe!

11100111,
Legyen a 10-es szdmjegy A, a 11-es szdmjegy B, a 12-es szamjegy C, a 13-as
szamjegy D, a 14-es szdmjegy E és a 15-0s szamjegy F.

Irja 4t a kovetkez8 16-os szdmrendszerben megadott szdmot kettes szamrend-
szerbe! A-val jeloltiik a 10-es szdmjegyet, B-vel a 11-es szamjegyet, C-vel a 12-es
szamjegyet, D-vel a 13-as szdmjegyet, E-vel a 14-es szaimjegyet, F-fel pedig a 15-
Os szdmjegyet.

2ET7A6

Dontse el szamologép hasznalata nélkiil, melyik szdim a nagyobb!
a) s vagy 250
b) 1012°  vagy 10101'°

c) lg315 vagy lg22

Hozza egyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést!
3443 3-V3
3—V3 \3+43

Hiny szdmjegyet tartalmaz a 2'%_en szdm?
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

2003-ban egy tv-riporter a népszeril szinészn6t6l az életkorét szerette volna meg-
tudni, de 6 természetesen nem drulta el. Ekkor a riporter cselhez folyamodott, és
megkérte a szinészndt, hogy legaldbb a kovetkez egyszerli szdmitdst végezze el
fejben.

Vegye a cipdméretét, szorozza meg 2-vel, adjon hozzd 40-et, szorozza meg
50-nel, adjon hozzi 3-at, vonja ki a sziiletési évét. Ekkor kap egy négyjegyil
szamot.

A riporter igy megtudta a szinésznG €letkorat, s6t a ldbméretét is, ugyanis az elsd
két szdmjegy a cipGmérete, az utols6 két szdmjegy az €letkora lesz.
Mutassa meg, hogy miért j6 ez az eljdras!

Narancslevet akarunk késziteni.

a) Hany szdzalékos narancslevet kapunk, ha dsszekeveriink 1,5 liter 12,5%-o0s €s
| liter 100%-0s gyiimdlcstartalmi narancslevet?

b) Ha 34,5%-o0s narancslevet akarunk késziteni, akkor hany liter 100%-os narancs-
levet kell hozzdonteniink a 1,5 liter 12,5%-o0s narancsléhez?

Az iskola tanuléinak 9%-a sportol: a fiiknak 15%-a, a ldnyoknak az 5%-a. Az
iskoldban 6sszesen 800 gyerek tanul. Hany fid és hany liny jar az iskoldba?

Egy ruhaiizlet tulajdonosa gyakran viltoztatja a ruhdk drét, attol fiiggoen, hogy az
adott id6szakban milyen az egyes modellek irdnti kereslet.

a) A szezon elején az egyik ruhamodell nagyon fogyott, ezért az drit megnovelte
15%-kal, majd a szezon vége felé, a kereslet esésével a megndvelt arat 15%-
kal csokkentette. Az eredeti 4rnak hédny szédzaléka lett a ruha dra a mdsodik
drvéltozas utén?

b) Egy masik modell esetében kétszer is ndvelte az drat, el6szor 10%-kal, majd a
megnovelt drat még 20%-kal. A kétszeres dremelkedést kbvetGen melyik eset-
ben lesz magasabb a modell dra? Akkor-e, ha a megadott sorrendben torténik
az dremelés, vagy ha a 20%-ot koveti a 10%-os dremelés?

A cipBbolt vezetSje a szezon végén egy cipd nettd drdt 10%-kal csokkenti, majd
a brutté drat gy képezi, hogy a csékkentett nett6 drhoz hozzaadja a 25%-os éfat
(altaldnos forgalmi ad6t).

a) Mikor jér jobban a vevs? Akkor-e, ha az iizlet vezetGje elbb a nett6 drat csok-
kenti, s a csokkentett 4r afdjat adja az drhoz, vagy ha el&szor képezi a netté
arbél az afat, és az dfdval ndvelt drat csokkenti 10%-kal? Miért?

b) Vajon az 4llam szempontjab6l melyik a kedvezdbb (az dfa az dllam bevétele)?

Az indulé villalkozds az elsd éves eredményei utdn tervet készit a kovetkezd
évekre, hogy a befektetései biztosan megtériiljenek. Azt varja, hogy a kovetkezd
ot évben évente atlagosan 10%-kal novekszik a bevétele, de az elsd évre csak 6%,
a mésodik évre pedig 8% ndvekedést tervez. A kivetkez6 hdrom évre egyenletes
novekedést vir. Ezekben az években héany szézalékkal kell névelnie a bevételét, ha
teljesiteni akarja az drbevételi terveit?



85. A gépgyartassal foglalkozd villalkozds 25%-kal akarja emelni a termelését. Ehhez
novelni szeretné a termelékenységet (egységnyi ido alatt egy alkalmazott dltal
készitett gépek szdma) és a villalkozasban dolgozé alkalmazottak szdmdt egya-
rant ugy, hogy a termelékenység négyszer akkora szdzalékkal novekedjen, mint az
alkalmazottak szdma. Hany szdzalékra kell emelni a dolgozok létszamat? (Tegyiik
fel, hogy a termelés mennyisége mast6l nem fiigg.)

86. Panni Gsszel leszedte a kertbdl az almat meg a kortét, majd kivdlogatta, és liddkba
tette télire. Osszesen 323 gylimdlcs keriilt a ldddkba. Néhdny hét mulva dtvizsgalta,
€s azt tapasztalta, hogy az alma egy része megrohadt, ezért azokat ki kellett dobni.

[gy az alma p szdzalékkal, a gyiimolesok szdma % szdzalékkal csokkent. Hédny
korte van a laddkban?

87. Gabor a 300 méter hosszu peronon allt, és virta a vonatat. A palyaudvaron ezalatt
egy gyorsvonat haladt 4t egyenletes sebességgel. Gabor megmérte, hogy az egész
szerelvény 24 mésodperc alatt haladt el elétte. Eppen 54 mésodperc telt el attél a
pillanattdl kezdve, amikor a mozdony eleje elérte a peron egyik végét addig, amig
az utolso kocsi is elhagyta a peron masik véget.

a) Milyen hosszi a vonat?
b) Mekkora sebességgel haladt at a szerelvény a pélyaudvaron?
88. Az egymistdl 280 km-es tavolsagra levé A és B virosbol egyszerre indul egymas-

sal szembe egy-egy kerékpdros. Az A-b6l indul6 a taldlkozdsuk utdn 3,2 éra miilva
ér B-be, a B-bdl indulé kerékparos pedig a taldlkozds utin 5 6ra milva ér A-ba.

a) Hatdrozza meg a kerékpdrosok taldlkozdsdig eltelt idGt!
b) Hatérozza meg a taldlkozdsig megtett utak aranyat!

%9. Jinos és Attila egyszerre indul ugyanarrél a helyrdl. Azonos tton egy irdnyban
m
€s dlland6 sebességgel haladnak. Janos kerékpdrral kozlekedik 10 5 sebességgel.,

Attila pedig autéval, valamivel gyorsabban. Attila hany mdsodperc miilva lesz a
kiinduléponttél kétszer akkora tdvolsdgra, mint Jinos?

90. Egy kerékpdros A-b6l B-be, majd pihend nélkiil B-b6l A-ba kerékpdrozott. Az
k

utat oda-vissza két 6ra alatt tette meg. A-bél az 1t elsd fele sik volt, itt 20 _n:

dra

sebességgel hajtott. Majd egy emelkedd szakaszhoz érve lecsokkent a sebessége

15 ,—m-ra. Végiil, miel6tt B-be érkezett volna, az utolsé szakasz lejtGs volt, ezen
ora
km

30 rn sebességgel tudott haladni. Mekkora a tdvolsdg A és B kozou? (Visszafelé
Ta

km km
is 15 = sebességgel haladt az emelked6n, 20 6—-val a sikon és 30 km-t tett meg
ra ra
ordanként a lejton.)
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92,

93.

9.

95.

A kerékpdrverseny célszalagja el6tt 20 km-rel jelzett ponton Tamés négy perccel
el6bb ér dt, mint versenytdrsa, Odon. Az utolsé ltszakaszon azonban megfordul a
sorrend, és a célt Odon mdr hat perccel elébb éri el, mint Tamads.

a) A cél el6tt hiany kilométerrel el6zi meg Odon Tamdst, ha feltételezziik, hogy a
fenti szakaszon dllandé sebességgel haladnak?

b) Mennyivel nagyobb Odon sebessége ezen a szakaszon, ha Tamds sebességmé-

km
réje 20 —h—-t mutatott?

= km
¢) Ha Odon legfeljebb 45 T-vai tud haladni ezen a szakaszon, akkor legfeljebb

mennyi Tamds sebessége?
Kovics tirnak harom taldlata volt a lottén. Ugy dontott, hogy a nyereményt a gye-

|
rekeinek adja. Az els6 gyerek kapott 100 Ft-ot és a maradék pénz 10 részét, a
1
mdsodik gyerek kapott 200 Ft-ot €s a maradék pénz 0 részét, a harmadik gyerek

1
kapott 300 Ft-ot és a maradék pénz 0 részét és igy tovabb. Miutdn ilyen médon

szétosztotta a pénzét, kideriilt, hogy minden gyereke ugyanannyi pénzt kapott.
Hany gyereke volt Kovdcs drnak?

Séara és Kata egy kbzvélemény-kutaté cégnél kérdGives felmérést villalt. Ha mind-
ketten dolgoznak, akkor egyiitt 12 nap alatt végeznek a munkdval. Ha Sdra egyediil
elvégzi a munka felét, majd Kata a masik felét, akkor a munkdt 25 nap alatt fejez-
nék be. Hany nap alatt végezné el a munkit egyediil Sdra, illetve Kata?

Hérom legelén mindig egyforma gazdagon és gyorsan né a fi. Az egyik mezd

1
teriilete 33 hektar. A masiké 10 hektdr, a harmadiké 24 hektir. Az elsot 12 szar-

vasmarha négy hét alatt legeli le, a masikat 21 szarvasmarha kilenc hét alatt. Hany
szarvasmarha tudja lelegelni a harmadik legel6 fiivét 18 hét alatt?

A téparti strandon hdrom fagylaltirus, Anna, Bea és Cili arulja a fagyit. Egy gom-
bée silya 5 dkg, ara 50 Ft. Egyik nap az atlagos arbevételiik 35 000 Ft volt.

a) Hény kg fagyit drult Anna, ha Bednak 26 250 Ft, Cilinek pedig 36 750 Ft bevé-
tele volt aznap?

A cukrdszda tulajdonosa 6sztondzni szeretné Sket, ezért elére megigéri, hogy azon

a napon, amelyiken t6bb, mint 100 kg fagyit adnak el, 3000 Ft prémiumot oszt

szét kozottiik.

b) Mutassa meg, hogy a fenti napon kaptak prémiumot! Ki mennyit kapott, ha
elére megéllapodtak abban, hogy a prémiumot az eladas mértéke szerint osztjak
szét?



96. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan!
X —6x7+12x+19=0
97. Oldja meg az x* — x% — 2x = 1 egyenletet a val6s szamok halmazén!

98. Oldja meg az aldbbi egyenletet a valés szamparok halmazén!
4x* — 12x%y +10y* +5=0

99. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szimok halmazéin!

V14 VT3 4Y4 LETB 214 Y10

100. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a valés szamok halmazén!
a) V2 —x++/x-2=0
b) Vx2+3x —10+v/x—2=0
c) m+ 2+x=x

101. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a valés szimok halmazén!
a) Vx +2+/6—x=+20-2x
b) Vx —5+/T—x=x-10
¢)(x —502-x=0

192. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a valés szimok halmazén!

) Vai+V/xi—2x+1=7
T EEOW s 0 EOWE N ey (0

183. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szamok halmazan!
a) ——x =2|2x +2|
b) V—x—4+2=0
¢) Bx +6]+2=—v-2—x+2

104. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a valés szimok halmazén!
|x} =1
x| +2
b) |x — 4|+ |5x — 20| + [2x + 3| =51

a)
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Oldja meg grafikusan az aldbbi egyenleteket a valés szdmok halmazan!

-

a) —2=x*+4x+3
X+

b) |lx —2|—=5]=1
o) |llx] =3|=2|=4
Egy hajé és a kapitinya most egyiitt hetvenévesek. A hajé most kétszer annyi ids,

mint a kapitdny volt akkor, amikor a hajé annyi id6s volt, mint a kapitdny most.
Hény éves a kapitany?

A p paraméter mely értékeinél lesz legaldbb egy pozitiv gytke az

X7 +2(p — 3)x +42 — p = 0 egyenletnek a val6s szdamok halmazin?

Oldja meg a kovetkezb egyenleteket a valés szdmok halmazin, ahol p valés para-
méter!

a)Sx+p+8=px+2)
b) Ix — p|=|x —6|
Oldja meg a kivetkez5 egyenleteket a valds szamok halmazan, ahol p valés para-
méter!
a) p* —6px —p+3=—9x
b) p*x — p—3=3px
Oldja meg a valés szamok halmazdin a kovetkezd egyenletet, ahol p valos para-
méter!
8+ 2x 1 x

pj+5p= p S5+p

Adott a kivetkezd valés szimokon értelmezett egyenlet!

iD= 4p)x +4p2 =1
a) Mely p valés paraméterek esetén lesz az egyenletnek két val6s gyoke?
b) Mennyi az egyenlet gyokeinek négyzetdsszege?
Mekkora az aldbbi valés szimokon értelmezett egyenlet gyokei kiilonbségének
abszolitértéke?
*+201 = pPHx+pt=2p* +8
Két komiives egyiitt 12 nap alatt hiizza fel egy hdz falat. Egyikiik 8 nap utdn beteg

lett, fgy 12 nap alatt a falnak csak 80%-a késziilt el. Hany nap alatt késziilne el a
fal felhizasdval a két kémiives kiilon-kiilon?



114. Egy villalkozé a kirakodévasdrra szalmajatékokat készit. Hiromszdz szalmabdbut
rendeltek téle. és a vallalkozé kiszdmolta, hogy egyenletes napi teljesitménnyel
éppen id6re késziil el. Vdratlanul azonban nyolc nappal elGbbre hoztdk a vdsdr
idGpontjét, igy naponta a tervezettnél 10-zel tobbet kellett elkészitenie. A villalko-
z6nak eredetileg hdny napja lett volna a munka elvégzésére?

115. Két 11. osztdly szinhdzba ment ugyanazon a hétvégén. Az egyik osztdly 31250 Ft-
ot fizetett a jegyekért. A mdsik osztdlybol 3-mal kevesebben mentek szinhdzba, de
6k 30 Ft-tal fizettek tobbet egy jegyért, igy Osszesen 28 160 Ft-ba keriilt a jegyiik.
Hiny jegyet vettek az egyes osztilyok és darabonként milyen dron? (A jegyek
helytdl fiiggetleniil azonos drban voltak.)

116. Oldja meg a kovetkezs egyenletrendszert a val6s szaimok halmazan!
xt+2 y+z=5
Ix+2z—y=-7
4y—2z=12
117. Oldja meg a kovetkezs egyenletrendszert a valés szimok halmazan!
xX+y+z=-2

xy+z=-3
3xyz=6

118. Adja meg a kovetkezd egyenlGtlenségek valés megolddsait!
4 -2

w+3  [2x+1 ‘

b)lx+1|+|13—x|>2+x

a)

119. Adja meg a kivetkezd egyenlStlenségek valés megolddsait!
1
a) Vx2 —5x —24 > S—Ex

S = s

b) 15—-x2-2x —

120. Oldja meg x-re a valés szdmok halmazin a kovetkezS egyenlGtlenségeket, ahol p
valés paraméter!

a) bp4+x 27/px
b) (p+3)/5—-x-2<0

121. Abrizolja a sik azon P(x;y) pontjainak halmazit, amely pontokra:
6—2|x|+y
9 — y+x?2

v

0
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Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szamok halmazéan!
249" =4459. 71 + 343

3fx+1)2

2

=9" egyenletet a val6s szimok halmazén!

Oldja meg a 317

Oldja meg a kivetkezd egyenletet a valds szamok halmazén!

3log, 2+log,, 2+2logy, 2=0
Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valés szimok halmazéan!
log, V2x2+3x+2 —log; V1+x —x2=1

Oldja meg a kévetkezd egyenletet!

\/sinzx —4sinx +4+/sin®x +4sinx +4 = ‘/sinz.a: —6sinx +9
Oldja meg a kovetkezb egyenletet a valds szamok halmazdn!
6sinx —8cosx =5
Oldja meg a kovetkezs egyenletet a valés szimok halmazéin!
dsinx =4x> —4x +5

Oldja meg a val6s szamok halmazan az alabbi egyenletet!
1 3
x*loBs* _ _— =4sinw .cos2mw +5-tgm — ctg—Jr
53 2
Oldja meg a kovetkezd egyenletet!

1
(49'°83%)2 . (tgx + 1) = 25(1 — 1gx)

Oldja meg a kovetkezo egyenlGtlenséget a valos szdmok halmazin!

Vioga(x2 +7x +13) 2 0
Oldja meg az alabbi egyenlGtlenséget a val6s szamok halmazin!
lgvx2—5x—1g/5-x20

Oldja meg az aldbbi egyenlGtlenséget a valés szamok halmazan!

|
23+!Ogg?.4 >3 2%



134. Oldja meg az aldbbi egyenlStlenséget a valés szamok halmazén!
(2x* — 11x — 13)logzlog; (3 — 9%) £ 0
3

135. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert a valés szdmpérok halmazin!

lg(x+y)=2lgy
lgy=Ilg2+lg(x —1)

136. Oldja meg a kisvetkezd egyenletrendszert a valés szdmpdrok halmazin!

logsxy =2
log e 1
5y

137. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert a valés szdmpédrok halmazan!
log, x +logy y = 1,5
loggx —logzy=1,5
138. Oldja meg a kivetkezd egyenletrendszert a valés szimparok halmazan!
},.TI—?X'I-IZ = 1
logy(x +1—y)=1
139. Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert a val6s szdmpdrok halmazéan!
277+ 477 =20
9*-3"=54
140. Oldja meg a kovetkez$ egyenletet a valés szamparok halmazén!
sin(x +y)+cos(x —2y)=2

141. Egy szimit6gép doboza téglatest alaki. Oldaléleinek 6sszege 480 cm. Egyik €le
20 cm. Hogyan kell megvilasztani a tobbi élet, hogy a doboz térfogata a lehetd
legnagyobb legyen?

142, Egy 9000 m® teriiletd, téglalap alaki telket be szeretne keriteni a gazddja.
360000 Ft-ja van erre a célra. A telek két, szemkozti oldaldt magas betonaljzat-
tal kell ell4tni a szomszédok kivdnsdgdra, a masik két oldal az olcsobb keritéssel
elkészithets. Elég lesz-e a tulajdonos pénze, ha a betonaljzattal elldtott oldal keri-
tésének 1500 Ft métere, az olcsébb pedig méterenként 600 Ft-ba keriil?
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Egy hosszu paraszthdz oldaldhoz Néncsi néni tytikketrecet épit tigy, hogy a ketrec
egyik oldalat a haz oldala adja. Az elkeritett rész téglalap alaku lesz, és a haz
oldala mell€ nem keriil kerités. Legfeljebb mekkora teriiletii lehet a tytikok szdmdra
elkerftett rész, ha Nancsi néni 20 m keritésanyagot vett? Ekkor milyen hossziak a
ketrec oldalai?

Az iskola didkonkormdnyzata pénzt nyert egy pilydzaton, amelybdl elkerithetnek
az iskola tdbordban egy téglalap alakd gyakorld (nem feltétleniil szabvanyméretii)
focipalydt. A pénzbdl 120 méternyi keritéshez tudnak anyagot vasdrolni. Ugy don-
tenek, hogy az utca fel6li kapu mogé a tobbi oldalhoz képest kétszeres magassagi
keritést készitenek, hogy az abba az iranyba 16tt labddk utdn ne kelljen gyakran
kiszaladgélni az titra. Ezt gy érik el, hogy ezen az oldalon egymds f61é két keritést
helyeznek. Hogyan vilasszdk meg a pdlya méreteit ahhoz, hogy a fenti feltételek
mellett maximalis teriiletii palyat tudjanak épiteni?

Bizonyitsa be, hogy
x*+y’=2ésx+yeR eseténx+y < 2!
Bizonyitsa be, hogy

a,beRésa+b=1eseténa+b* > !

0O | =

Bizonyitsa be, hogy

1 1
x,y>06ésx+y=2 esetén (2+——) (2+—) 29!
X y

Bizonyitsa be, hogy a, b és ¢ nemnegativ szimokra fenndll a kovetkez6 egyenlot-
lenség!

Val + B2+ Vb2 + 2 + Va2 +¢2 > V2:(@+b+¢)
Milyen p valés paraméter esetén nincs megolddsa az aldbbi egyenl6tlenségnek?
.1'?'+(p—2)x+5—-p =0

Hatdrozza meg a kovetkez0 két egyenl6tlenség kozos megolddsait a valés szamok
halmazdin!
4x — 19

3x+5>3-—
X = 7

[x+3|£8




151. Hatdrozza meg a kovetkez6 két egyenlStlenség kozos megolddsait a valés szamok

halmazin!
2—0x > Sx+ 14
3
I +x

I—ZI{T'FZI

152. A p valés paraméter mely értékénél lehet a 3x? + px — 15 polinombol kiemelni
(x — 1)-et?

153. Egy dlland6 sebességgel haladé tehervonat 14 6ra 30 perckor halad dt az A falu
vasitdllomdsin. A 45 kocsibél 4116 szerelvény hossza 500 méter. A kocsik kozott
van egy 10 méter és harom 12 méter hosszi zdrt kocsi, a tobbi nyitott. Egy 35 méter
magasan ivel§ 1,5 km hosszi hidon a vonat dthaladdsa pontosan 4 percig tart (az
id6 mérését akkor kezdjiik, amikor vonat eleje eléri a hidat, és addig tart, amig
az utolso kocsi vége is elhagyja a hid masik végét). A hid utdn emelkeds szakasz
kovetkezik, amelynek emelkedési szoge 5°. A vonat eleje 15 6ra 30 perckor éri el
a hid végétdl 6,5 km tévolsdgra levé teherpdlyaudvart.

a) Hany perc telik el attél kezdve, hogy a vonat utolsé kocsija is elhagyja a hidat
addig, amig a mozdony eleje eléri a pdlyaudvart?

b) Sorolja fel azokat az adatokat, amelyek nem sziikségesek az a) kérdésre adott
vdlaszhoz!

¢) Becsiilje meg a két pilyaudvar tavolsdgat! Ehhez mely adatok kellenek?

154, A nagycsalddos nagymama év elején gy dontott, hogy az év kozben elkészi-
tendd sziiletésnapi tortdkhoz szamokat dbrézol6 gyertydkat vdsdrol. Mivel a roko-
nai kozott igen sok kiilonbozd kori személy taldlhat6, ezért tgy vélogatott, hogy
a megvdsirolt gyertydk segitségével az egyéves unokdjitél kezdve a legidGsebb
fia életkordig minden életkor elddllithat6 legyen (a tortdn szokdsos modon, egy-
vagy kétjegy(i szdm segitségével). (A sziiletésnapi linnepség utdn a gyertydkat az
iinnepelt megkapja emlékbe.) A nagymama osszesen 1500 Ft-ot fizetett. A szam-
gyertydk mindegyike (0-t61 9-ig) 20 Ft-ba keriil. Hiny éves a nagymama legidd-
sebb fia?

155. A gép két fogaskereke kozotti duétel 3 : 2 (az duétel alatt a fordulatszamuk ardnyat
értjiik). A gépet dt kell alakitani dgy. hogy az duétel 2 : 1 legyen. Ezt gy érhet-
jiik el, hogy az egyik kerék helyére néggyel tobb, a mésik kerék helyére néggyel
kevesebb fogi kereket tesziink. Hény fogi lehetett az eredeti két kerék?

136. Egy ABCD téglalap alaku bilidrdasztal A csicsdbél ellokiink egy golyot a szog-
felez irdnyaba. A golyé addig mozog, amig az asztal valamelyik csticsdba nem
jut (kbzben az asztal falainak iitkdzve pattog). Hanyszor iitkdzott a mozgds soran,
és melyik csticsba érkezik, ha az asztal oldalainak ardnya

a) AB: BC=8:17
b) AB: BC=9:8
*c) AB:BC=(n+1):n
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Egy régi romai épiileten korben friz futott. (A friz olyan épiiletdiszité elem, amely a
falak homlokzatanak felsé részén csikban helyezkedik el.) A diszitémintdk 6tméte-
renként ismétlédnek. A friz 90%-a sajnos elpusztult, s csak kis darabokban maradt
épen néhdny részlete. Szerencsére a megmaradt darabokbél a régészek pontosan
kétszer ki tudtak rakni a teljes mintat.

a) Hany méter maradt fenn a frizb61?
b) Eredetileg milyen hosszi volt a friz?

¢) Milyen hosszi az épiilet belsejében futd friz, ha az épiilet téglalap alaki és a
falvastagsig egy méter?

A gyerekek az An-tan-ténusz kezdet kiszamolés monddkaval vilasztjdk ki, hogy

ki legyen a hunyé.

I. A 17. rimutatdsra kapjak meg a hunyot.

a) Ha négyen jdtszanak, lehet-e eldre tudni, hogy ki lesz a huny6? (Tudhaté-e mar
a kiszdmolas elkezdése el6it?)

b) Hinyan lehetnek a gyerekek, ha a kiszdmoldssal jobbra haladnak, és az lesz a
huny6, aki annak a gyereknek a jobb szomszédja, akivel a kiszdmolist elkezd-
ték?

¢) Most ligy jatszanak, hogy akire jut a mondodka vége, az kiesik, majd djrakezdik
a kiszamoldst. Aladdron kezdték a kiszamoldst, s az els6 és a masodik kor-
ben is (amikor mdr eggyel kevesebben voltak) Aladdr jobb szomszédja esett ki.
Hdanyan voltak, ha mindig jobbra haladtak?

d) Aladiron kezdték a kiszamolast, s az elsé és a harmadik kérben is (amikor mar
kettével kevesebben voltak) Aladdr jobb szomszédja esett ki. Hanyan voltak,
ha mindig jobbra haladtak?

IT. A gyerekek hamar rajottek, hogy ki az, akivel érdemes kezdeni a monddkat,

ezért egy id6 utdn véltottak. Ugy dontéttek, hogy a versikét tobbszor elmondva

vilasztjdk ki a hunyot. Ebben az esetben a 65. ramutatdsra kapjdk meg a hunyo6t.

Vilaszoljon igy is az I. pontban feltett kérdésekre!

Valaki 64 db 8 x 8-as sakktablat helyez egymdas mellé egy sorban. Végigsétdl
a sakktabldk el6tt, és mindegyikre rihelyez egy bdbut. Majd djra végigsétil, és
minden mdsodik tdblara rak egy bdbut. A harmadik alkalommal minden harmadik
tdbldra tesz egy-egy babut €s igy tovibb, egészen addig, amig a 64. alkalommal a
64. tdbldra nem tesz egy bébut.

a) Melyik tdblan lesz igy a legtobb bdbu?

b) Lesz-e olyan tébla, amelyiken a babuk szdma hét?

Bizonyitsa be, hogy a kovetkez6 (7-es szimrendszerbeli) szam oszthaté hattal!
453514

Bizonyitsa be, hogy a hat paratlan hatvanyainél eggyel nagyobb szam mindig oszt-
haté héttel!




162. Melyik az a legkisebb, kettesekbdl és 6tosokbol dll6 szdm, amelyben a szimjegyek
dsszege és maga a szdm is oszthat6 kettGvel és hiarommal, €s legaldbb egy Otos
szamjegy is szerepel benne?

163. Melyek azok a hdromjegy( szdmok, amelyek egyenlGek a szamjegyeik dsszegének
45-szorosével?

n
164. Igazolja, hogy ha n ottel oszthaté természetes szam, akkor n + 1 és 3 relativ
primek!

163. Mely allitds igaz és mely hamis az aldbbi dllitdsok kozil?
a) Létezik két primszim, amelyek osszege 2003.
b) Ha 1990 hirom primszdm Osszege, akkor e hdrom primszdm egyike a 2.
¢) Ha hdrom primszdm osszege 1732, akkor azok szorzata 1 464 697.
*d) Létezik olyan primszdm, amely utdn pontosan 12 Gsszetett szdm kvetkezik.

366. Az iskoldban tartott kirakod6évasdr utin megmaradt 6tven ajandék. Az osztalyfonok
ezeket a tirgyakat a vésdrban legtobbet dolgozé hét gyereknek szdnja. El tudja-e
osztani koztiik dgy. hogy mindegyik gyereknek pératlan szdmid ajindék jusson?
(Nem feltétleniil akar mindegyikiiknek azonos szdmi ajindékot adni, de minden
ajandékot ki akar osztani.)

67, Lehet-e egyszerre egész a kovetkez6 két szam?

+1 +8
n éS n

Bl
21 TR i

268 Hatdrozza meg 17° + 83”! utolsé két szamjegyét!

249, Egy hatjegy(i sz4m utolsé hdrom szdmjegyét a szdm elejére frva az eredeti szamnak
a hatszorosdt kapjuk. Melyik ez a szam?

170, a) Ot egész szdm sszege 2002. Végzidhet-e S-re az 6t szdm szorzataként elGal-
litott szdm?

b) Két csoportba oszthaték-e az 1, 2, 3, ..., 2002 szdmok gy, hogy mindkét cso-
portban pdratlan legyen a szdmok bsszege?

171. Az 6nkormanyzat Ggy dontdtt, hogy felparcelldzds utdn egy téglalap alaki, rég-
6ta kihaszndlatlan mezGgazdasdgi teriiletet lakéovezetté nyilvdnit. A parcellazast
a mémokok a tervrajzon vizszintes és fiiggdleges vonalakkal jelolték. Osszesen
kilenc vonalat hiiztak az adott tervrajzban. Kaphattak-e ezzel a médszerrel paratlan
szami folddarabot? (A vonalakat a tervrajz teljes szélességében és teljes hosszaban
hizzdk.)



172.

173.

174.

175.

176.
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Egy éltaldnos iskola als6 tagozatin két-két parhuzamos osztdly (1/a, 1/b, 2/a, ...,
4/a, 4/b) van. Egyik nap ezekben az osztdlyokban a kivetkezd Iétszammal jelentek
meg a tanulék: 22, 33, 25, 28, 28, 20, 30, 29. Az egyik osztdly fogdszatra ment. gy
az iskoldban maradt alsés tanulék kozott ekkor pontosan kétszer annyi ldny volt,
mint fid. A fogdszaton 1év6 osztilyban ottel tobb volt a fid, mint a lany. Osszesen
hdny alsés fiti és hany alsés lany jelent meg reggel az iskoldban?

A matematikatandr két csoportra osztotta az osztdly tanuléit, és a kivetkezd hazi
feladatot adta nekik.

Az 1. csoport feladata: készitsenek papirb6l négy kockdt dgy, hogy az egyes koc-
kik €lhosszisdgdnak mértékszdma az egymds utdn kovetkez$ négy természetes
szam legyen, és a hiarom kisebb kocka térfogatésszege egyezzen meg a legnagyobb
kocka térfogatival.

A 1I. csoport feladata ugyanez volt, de 6t kockat kellett késziteniiik, tehdt az egyes
kockdk élhosszisaginak mértékszdma az egymds utdn kovetkezd 6t természetes
szam legyen, €és a négy kisebb kocka térfogatisszege egyezzen meg a legnagyobb
kocka térfogatdval.

Mésnapra az 1. csoport tanul6i koziil tébben is j6l oldottdk meg a feladatot, de
kideriilt, hogy a kockdk éleinek mértékszdma a jé megoldok kozott azonos volt.
Tobben azzal gyanusitottak 6ket, hogy egyiitt dolgoztak, dm a tandr megvédte Gket.
A IL csoport tanuléi kdziil azonban senkinek sem sikeriilt helyesen megoldani a
feladatot.

Ertelmezze az eredményeket a kovetkezd kérdések alapjan!

a) Milyen élhossziisagi kockdkat készitettek az I. csoport helyes megoldéi?
b) Milyen matematikai érveléssel védte meg Gket a tandr?
¢) Indokolja matematikai érvekkel, miért nem lehetett helyes megoldds a II. cso-
portban!
Mely pozitiv egész x-ekre igaz az aldbbi egyenlet?
=122+ 17x +30=0
Mutassa meg, hogy az aldbbi egyenletek nem oldhaték meg a pozitiv egész szamok
korében!
a)2x* — 12y =34
b) abla+b) — 2003 =0
¢) a® +b* +a+b=2001
Mutassa meg, hogy az aldbbi egyenletek nem oldhaték meg a pozitiv egész szamok
korében!
a) 2000" +2001" = 2002°
b) X’y — xy® =2005




177. Oldja meg a kivetkezd egyenletet a pozitiv egész szampirok korében!
x2+y1= 4x — 6y — 15

178. Oldja meg a kovetkez egyenleteket az egész szdmok korében!
a)xy—S5=x+y
b) xy+x+y=34

179. Az egyik iskoldban a 11. osztdlyos tanulék Iétszdma 97. Az iskola tanul6i megyei
sportversenyre késziilnek, de 6 tanul6 beteg, ezért nem versenyezhet. A versenyen,
a kifrds feltételei szerint 6t- és hétfGs csapatok indulhatnak. Hany 6tf6s és hany
hétf6s csapatot nevezzen az évfolyam, ha a testnevelS tanar mindenkit inditani
akar, aki sportolhat? (Egy tanul6 csak egy csapatnak lehet a tagja.)

180, A csokoladégydr a kozelben miikodd Gvoddnak mikuldscsomagokat dllit ossze.
Osszesen 93 db csokolddét szant a csomagokba, de a vélogats soran kideriilt,
hogy 6 db selejtes. Kétféle csomagot készitenek, az egyik fajtdba 5, a masikba
9 db csokolddét tesznek. Hdany 5 és héiny 9 csokolddébol dllé csomagot készit-
senck, ha mindegyik (nem selejtes) csokolddét fel akarjik haszndlni a csomagok
osszedllitasakor?

81 Julcsi gyongyot fliz piros és sirga gyongyokbdl. Nem tudja pontosan, hény
gyongyszeme van, csak azt, hogy a gyongyok szima 40 és 50 kozott van. Ha
egy piros gyongy mellé mindig eggyel kevesebb sdrgit fiiz, mint a piros gyongyok
szdma, akkor ezzel a médszerrel éppen elfogynak a gyongyok, és a minta is tel-
jes lesz (az utolsé piros gyongy utdn is lesz még megfelel0 szamu sirga gyongy).
Hény gyongye van Julcsinak, és ebb8l mennyi a sdrga gyongyok szama?

%2, Hanyféle modon lehet felbontani 384-et két pozitiv egész szdm Osszegére ugy,
hogy az egyik szdm 10-zel, a mdsik pedig 17-tel legyen oszthat6?

W83, Egy csalddi gazdasdgban libdkat, nyulakat és birkdkat vagtak le eladdsra egy hét-
végén. A megrendeld a libdk és nyulak fejét és ldbait kiilon csomagolva kérte, mert
ezeket mds piacra szdnta. Hany libdt, nyulat és birkdt vigtak le ezen a hétvégén,
ha tudjuk hogy:

1. a libafejek és -lidbak szdma, valamint a nyilfejek és -ldbak szama egyiittesen
éppen szaz darab;

2. a libdk fele tojo;

3. a libdk és a nyulak szdmdnak Osszege egyiittesen hdromszor annyi, mint a birkdk
szdma?

184, Egy nagymama a hdrom unokéjénak tigy akar szétosztani 300 Ft-ot, hogy a legna-
gyobbikuk, csupa csillogé otforintost, a két kicsi pedig egyforma szdmda (értékben
nem feltétleniil megegyezd) csillogd egy- és kétforintost kapjon. A nagymamanak
ugyanannyi egyforintosa, mint kétforintosa van. Hogyan oszthatja sz€t a pénzt, ha
azt akarja, hogy a kicsik kapjanak ldtszélag (darabszamban) tobb pénzt?
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185,

186.

Egy sertéstelepen 41 6lba egyenletesen helyezziik el az dllatokat gy, hogy minden
6lban ugyanannyi diszné legyen. Meszelés alkalmaval 14 6lat fel kellett szabadi-

tani, s kézben egy dllatot le is kellett vagni. Igy az tjraosztasndl tébb, de minden
6lba ugyanannyi sertés jutott. Hany dllat volt eredetileg egy Glban, ha a telepen
legfeljebb ezer diszné tartdsit engedélyezi az ANTSZ?

A p egész paraméter mely értékeire lesznek egész szdmok az aldbbi egyenlet gyo-
kei?

3
=y
a)5—.11' P
S5x =2

3
c) (1 —p)x*—8x+3px+15=0

b) 3(x — p)= +2

187. Oldja meg az aldbbi egyenletrendszert a természetes szamhdrmasok kiérében!

32

x2+y2=z2

2x +2y+2z=xy




3. FUGGVENYEK, AZ ANALIZIS ELEMEI

Megillapodds szerint a fejezetben mindeniitt, ahol nincsen feltiintetve a fiiggvé-
nyek értelmezési tartomdnya, azt a legbdvebb halmazt tekintjiik értelmezési tarto-
manynak, amelyen az adott kifejezés értelmezve van.

88, Hatdrozza meg az alabbi kifejezések lehetS legbvebb értelmezési tartoményat!
VI0—x
3-x
b) /lg(x2 —T7x+7)

tgx

lgcos x
25 —x?
g cos x

a)

Hatdrozza meg a megadott kifejezések leheté leghbdvebb értelmezési tartomdnyat,
majd a kapott halmazokon értelmezve a fiiggvényeket, adja meg az értékkészletii-
ket!

a)Vox? —6x+4; f(x)=vV9x2—6x+4

B Py 254
T A B e
o (va=2): fo=(vF=2)

9 —9 9* —9

B e

®. Hatirozza meg az alibbi fiiggvény értékkészletét! Abrazolja a fiiggvény grafikon-
jat!
1 5x—3,5
f‘(]R\I__Z.I)_*R " A e x+1

Kiilonboz6 edényeket toltenek meg folyadékkal. A toltés minden esetben ugyan-
azon a csovon keresztiil torténik. Az idGegység alatt kifolyé viz mennyisége
dlland6. A grafikonok az egyes edényekben levs folyadékok m magassagdt dbra-
zoljdk az eltelt 1 id6 fiiggvényében.
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193.
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A folyadékszint magassigdnak novekedési iiteme az edény keresztmetszetétsl
fiigg: minél nagyobb a keresztmetszet, annil lassabban emelkedik a folyadék

szintje.
Parositsa 0ssze az dbrdkat a grafikonokkal!
1. 2; 3. 4. 5. 6.
T
= .
e S @
a) m b) m c) m

t t t
d) m e) m ) m

I t f

Egy baktériumtenyészetben a ¢ id6pontban jelen levé baktériumok szdamadt jeloljik
P(r)-vel (r a megfigyelés kezdetétsl eltelt id6t jelenti 6raban mérve). A bakté-
riumok szdma ¢ idGpontban a P(1) = B . ef Osszefiiggéssel irhaté le, ahol B, k
és e konstans. Az e szdm értéke kozelitbleg 2,71. A megfigyelés kezdetén 3000
baktérium volt a tenyészetben, 8 dérdval kés6bb pedig mar 9000.

Allapitsa meg, hogy a mérés kezdetétSl szamitott 24 6ra milva hany baktérium
lesz a tenyészetben?

Egy baktériumtenyészetben 2 6ra elteltével 400 baktérium, 6 ora elteltével mér
25600 baktérium van. A baktériumok szdmét az N = Nj - "' dsszefiiggés irja le,
ahol 1 a megfigyelés kezdetétdl eltelt id6 6raban mérve, Ny a baktériumok szdma
a megfigyelés kezdetén, 4 és e dllandé, e = 2,71.

a) Hany baktérium volt a tenyészetben a megfigyelés kezdetén?

b) Mennyi id6 alatt kétszerez6dott meg a baktériumok szdma a kezdeti allapothoz
képest?




194, Egy radioaktiv anyag bomldsdt az aldbbi Osszefiiggés adja meg:

1\n
R(I)=Rn'(§) ,

ahol Ry a megfigyelés kezdetén meglevé anyagmennyiség, R(r) a ¢ id0 elteltével
megmarad6 anyagmennyiség, 1 a bomlds kezdetét6l eltelt id6, napokban mérve, n
pedig az tgynevezett felezési id6, ugyancsak napokban mérve. (Felezési idonek azt
az id6tartamot nevezziik, ami alatt az adott szdma radioaktiv atom fele elbomlik.)
Egy ismeretlen radioaktiv anyagndl megfigyelték, hogy 20 nap alatt az eredeti
anyagmennyiség 15%-a bomlott el.

Ennek az anyagnak mennyi a felezési ideje?

195, Egy radioaktiv anyag felezési ideje 5600 év. Az anyag bomldsdt az aldbbi Ossze-
fiiggés adja meg: N(r) = Ny - e, ahol e = 2,71, Ny a megfigyelés kezdetén
meglevd anyagmennyiség, N(r) a ¢ id6 elteltével megmarad6 anyagmennyiség, 1 a
bomlds kezdetétdl eltelt id6 években mérve.

a) Hatdrozza meg A értékét!

b) Hiny évvel ezeldtt kezdodott el a bomldsi folyamat, ha eddig a kezdeti anyag-
mennyiség 40%-a bomlott el?

Az anyagok kiilonboz6 homérsékleten kiilénbozs hosszisdgiak. A 7 = 0 “C-on
Ip = 1 m hosszii vasrid ! hosszdt adja meg a kdvetkez6 Osszefliggés a kiilonbozo
T homérsékleteken:

l=ly(l +a - AT),
ahol ¢ az anyagra jellemz4 linedris hotdguldsi egyiitthatd. Ez a vas esetében:
=1.2-107° —.
a C
Abrézolja megfeleld beosztasi koordinéta-rendszerben —50 °C és 100 °C kozétt a
vasrtid hosszadt a homérséklet fiiggvényében!

Egy focimérk6zésen a foldr6l 45°-os szogben elrigott
labda 20 m magasra emelkedett. Az elnigds helyétdl
milyen messzire esett le a labda? (Feltételezziik, hogy

a labda parabolapdlydn mozgott.) s

Egy fenyGfa novekedését 20 éven keresztiil figyelték. Mérték az eltelt éveket és
a fa magassdgat. Az adatokat tdbldzatban rogzitett€k, s utdna megprobéltak egy
fliggvényt illeszteni az dsszetartozd értékpdrokat dbrdzolé pontokra.
Mutassa meg, hogy az aldbbi fiiggvények koziil csak az a)-val jelzett lehet olyan,
ami a fa novekedését megkozelitleg leirja!

3
a)xn—»lB—% b)xl—r13+}_ c),rH%-IO.r?‘+5
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Egy kis véros lakossdga szamdnak alakuldsdt + év milva az aldbbi 6sszefiiggés
szerint becsiilik meg:

0
%, ahol N a lakossdg szdma, 1 az évek szidma.
0 000

1
Vizsgdlja meg a t — 20 000 + TR fliggvényt, és dbrazolja vazlatosan a lakos-
sdg szdmdnak alakuldsat az id6 fiiggvényében!
Mit mondhatunk a lakossag szamanak valtozasar6l a fenti 6sszefiiggés alapjan, ha
hosszu tavi elorejelzést szeretnénk tenni?

N =20 000+

Dontse el, hogy 1étezik-e az aldbbi fiiggvényeknek inverze, s ha létezik, akkor adja
meg az inverz fiiggvény értelmezési tartomanyat és hozzarendelési utasitasat!

a) f:[-2:3] > R x> 3x+2
b) g:[2:5] > B x> x°
c)h:R—-> R, x— |x]

x+2

dk@®\{I)-> R x—
x+1
e) n:(0;100] - R; x > lgx
Adjameg az f o g ésa go f fiiggvény hozzdrendelési utasitasat!
(Az f o g jelblés f(g(x))-et jelent.)
a) frxr>8xésgixi—> 8+x
b) fix— 2x” + 3 és gix—>1-3x
irja fel az f o g Osszetett fiiggvény hozzdrendelési szabalyat!
(Az f o g jelolés f(g(x))-et jelent.)
a) fx)= x| és g(x)=x
b) f(x)=1gx és gx)=x—3
Hatédrozza meg az f o g fiiggvény értelmezési tartomanydt, adja meg a hozzaren-

delési utasitdsat!
(Az f og jelolés f(g(x))-et jelent.)

fixr>VO9—xésgix>x*+1
Adott az aldbbi két fiiggvény:

fix > x* és gix > sinx.
Képezze az f o g, illetve g o f fiiggvényeket! (Az f o g jelolés f(g(x))-et jelent.)
Adja meg a hozzdrendelési utasitdsokat, az egyes fiiggvények értelmezési tartoma-

nyét és értékkészletét!
Abrizolja vizlatosan az f o g fiiggvényt!




Adja meg egy olyan f és egy olyan g fiiggvény hozzdrendelési utasitisét, amelyre
teljesiil, hogy h = fog! (Az f og jelolés f(g(x))-et jelent.)

a) h:x > (3x+ 1)* b) h:x > Vx2 =2
d) h:ix > (x> = 1)

x2_2
. e hix > |5x2 -3

Adott egy fiiggvény grafikonja: f(x).

y

e
N
/”‘/ :
s /A/J \ x
A

‘Vizolja az alabbi fiiggvények grafikonjat! Hatdrozza meg az egyes fiiggvények

zérushelyeit!
a) f(x+1) b) f(—x) ) | f(x)l d) f(lx])
Az a paraméter mely értékei esetén illeszkednek egy egyenesre az aldbbi fiiggvény
grafikonjdnak pontjai?
2_5x+6
fi®\ fah) - R x> T2

Az iR > R x> —x+bx +c fiiggvénynek maximuma van az x = 3 helyen,
€s a maximum értéke —5. Mekkora a b és a ¢ értéke?

Az R R, x> (a— 3)x2 +2(a — 3)x +3 fiiggvényben az a paraméter (a # 3).

~ Hatdrozza meg az a paraméter értékét tigy, hogy a fiiggvény minden valds x esetén
‘csak pozitiv értéket vegyen fel!

Vézolja az aldbbi fiiggvények grafikonjat!

- &) x — 5[x]. ahol [x] az x egészrészét jeloli

2
w3
b).tHBSin( —'%)H C)xH;xg—_?.—x-z-i-l
d) x — [2x] e)xH%|2x+3|+l

A fenti fiiggvények koziil melyik korldtos alulrél, melyik korlatos feliilrdl, illetve
‘melyik korldtos?

S
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Egy szdmtani sorozat differencidja 1,5. A sorozat elsé n tagjdnak osszege 365, az
elsd 2n tagjanak osszege 1330. Mekkora az n értéke, és mi az elsé tag?

Egy pozitiv egészekbdl 4ll6 rendezett szamnégyesrSl a kovetkezdket tudjuk: az
elsé hdrom szdm egy szdmtani, a masodik harom egy mértani sorozat egymast
kovets tagjai. A két szélsd szdm Osszege 28, a két kozépsdé 24. Hatdrozza meg a
feltételeknek eleget tevo négy szdmot!

Adott két szamtani sorozat, az egyik 17, 21, 25, ..., a masik 16, 21, 26, ... A két
sorozatban vannak k&zos tagok is. Mennyi a kozos tagokbdl dll6 sorozat €lsd sziz
tagjanak az dsszege?

Egy szdmtani sorozat hdrom egymast kovets tagjanak osszege 3, a hirom tag kibé-
nek Osszege 15. Mennyi a harom tag négyzetének az osszege?

Pisti és Karcsi az autds kirdnduldson elhatdroztdk, hogy az it menti telefonpéznd-
kat szdmoljdk.

Pisti ,normdlisan” szdmolt: 1, 2, 3, 4, ..., 10, 11, ..., 23, 24, ...
Karcsi mésképpen szdmolt: 1, 2, 3,...,9,10,9,8,7,...,2, 1, 1, 2,3, ..., 19,
2019, 18, ..., 2 1,1,2:3,..%, 29,30, 29, ;.. sth.

Amikor Pisti az 1000-hez ért, az édesapja kérte Gket, hogy hagyjdk abba. Milyen
szamndl tartott ekkor Karcsi (feltételezve, hogy egyik fili sem tévesztett szimolds
kozben)?

Az, Orokzold” faiskoldban 7000 fenydfa van. Evente kivdgjdk a meglev dllomany
12%-4t, de ugyanakkor 600 dj fenydt is iiltetnek. A fokertész gy litja, hogy ez egy
j6 gondolat, és igy soha nem fogy el a készletiik. A kertészet konyvelGje viszont
aggo6dik, szerinte ebbdl elGbb-utébb probléma lesz, és elfogynak a fenydk.

Kinek van igaza?

Négy szam koziil az elsd hirom egy mértani sorozatnak, az utolsé harom egy szdm-
tani sorozatnak az egymdst kovetd tagjai. Az elsd és a negyedik szam Osszege 21,
a mésodik és a harmadik szdm Osszege pedig 18.

Hatdrozza meg a négy szdmot!

Egy icipici hangya elindul a koordinéta-rendszer kbzéppontjdbdl, €s 1 egységnyit
halad pozitiv irdnyba az x tengely mentén. Ekkor balra fordul, és az el6z6 tavol-
sdg felét teszi meg, majd wjra balra fordul, €s jb6l az utolsénak megtett tavolsag
felével halad eldre.

a) Hatarozza meg ekkor a hangya koordinatait!

b) Ha a hangya a fentieknek megfeleléen mozog, hol lesz a tizedik ttszakasz
végén?

¢) Ha a hangya a fentieknek megfelelGen mozog a ,.végtelenségig”, akkor hova,
azaz milyen koordinitdji pontba fog ,.érkezni™?

Kovidcs (ir autot szeretne vésarolni, ezért takarékoskodik. Minden €v elején betesz a
bankba egy ugyanakkora dsszeget. A bank egyéves lekotés esetén 10% kamatot ad.




Legaldbb mekkora volt az évente betett dsszeg, ha a 6. év végén (amikor mir a 6.
kamatot is t6késitették) méar meg tudott venni egy 3 100 000 Ft-os aut6t? A valaszt
ezer forintokban adja meg!

220. Fekete tr élete sordn, amig aktiv dolgozé volt, keresetébdl az onkéntes nyugdij-
pénztirba is befizetett, hogy majd nyugdijasként hasznélja fel a megtakaritdsat.
Nyugdijba menetelekor 2000000 Ft-ja van a bankban. Ezt a pénzt tovdbbra is a
bankban hagyja, s lekoti évi 6%-os kamatra. Minden hénapban egy ugyanakkora
Bsszeget akar kivenni. Tegyiik fel, hogy december 31-én ment nyugdijba, és el6-
szor februdr 1-jén vesz fel jaradékot.

Mekkora 6sszegeket vehet ki havonta Fekete (r, ha azt szeretné, hogy a harminca-
dik év végén fogyjon el a bankban levé pénze?

A bankban havonta szdmoljédk el a bent levs Gsszeg utdn jar6é kamatot, s ezt minden
honapban hozzdadjdk a mér bent levd Ssszeghez. A havi kamat az éves kamat 12-
ed része.

Kati sziilei mar id6sek, s hogy biztositsdk ldnyuknak a tanuldshoz sziikséges anya-
giakat, eddig 1000000 Ft-ot gyiijtottek dssze. Ezt a pénzt bankban helyezték el.

2) Kati 6t éven keresztiil szeretne minden hénapban ugyanannyi pénzt felvenni.
Elészor az elsd honap elején vesz ki pénzt, utoljara pedig majd a 60. hénap
elején.

6
Havi lekotés esetén a bank évi 6%-nyi kamatot ad, ami havi -ﬁ%-nak vehetd.

A bank a kamatot havonta t6késiti.
Kati mekkora osszegeket vehet fel havonta?

b) Kati féiskoldra jelentkezett, ami hdromévi tanuldst jelent. Tudja, hogy a pénz
egy részét érdemes tartsan lekotni, legalabb egy évre. Azt talalja ki, hogy
az egymillié forintbél 350000 Ft-ot havi lekotésre (€vi 6%-o0s kamatozdsa);
350000 Ft-ot egyéves lekétésre, ami évente 10%-ot kamatozik, majd egy €v
utdn havi lekotésre (6% kamat); 300000 Ft-ot pedig kétéves lekotésre, ami
10%-ot kamatozik évente, majd két év utdn havi lekotésre (6% kamat) teszi
be. ElGszor az elsé honap elején vesz ki pénzt.

Mennyit vehet fel igy havonta az 1., 2., illetve a 3. évben, ha az egyes években a

havonta felvett osszegek tovibbra is egyenlok.

Fazekas tr 42 éves, és elgondolkodik a jovEjérdl. Most j6l keres, de husz év milva
ayugdijba megy, és szeretne valami biztos kiegészits jovedelmet is a nyugdij mellé.
Ezért elhatdrozza, hogy minden évben bizonyos Osszeget félretesz. Legaldbb egy
évre sz016 tartés lekotés esetén a bank 9% kamatot ad. Fazekas dr optimista, ugy
tervezi, hogy szazéves kordig fog €lni.

2) Mekkora Osszeget tegyen be évente, ha kés6bb, hiisz év milva, havi 20000 Ft-
ot akar majd kivenni. Szdmoljon gy, mint ha mindig év elején egy Osszegben
tenné be a pénzt, és egy Osszegben is venné fel késdbb.

b) Fazekas tr arra gondol, hogy jobban jdr, ha nem egy Gsszegben teszi be a pén-
zét, hanem minden hénapban, igy ugyanis kamatozik a pénze. Fazekas ur olyan
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¢letbiztositast kot, amelynél a biztosité a korabban betett 6sszeget mindig meg-
noveli a havi betéttel, minden hénap végén kiszdmolja a kamatot, és t8késiti.

1
A biztosité évi 3% kamatot ad. (A havi kamat az éves kamatnak E-Cd része.)

Valéban jobban jar igy Fazekas tr?

223. Kis ur elhatdrozza, hogy bankba teszi a pénzét, de még nem dontétte el, hogy
melyik bankot védlasztja. Az A bankban évi 10% kamatot igérnek gy, hogy havi
10
-ﬁ% kamatot adnak, és a novekményt minden hénap végén az alaptGkéhez adjak.
A B bankban az évi kamatlab 10,5%, a kamatot mindig az év végén adjik a t6ké-
hez.
a) Mutassa meg, hogy nincs lényeges kiilonbség a két bank ajanlata kozott, ha 6t

évre koti le a pénzét!

b) Mennyi id6 alatt duplazédna meg Kis tr pénze a B bankban?

1
224. Tekintsiik a kovetkezd kifejezést: E—"T]
— xl-

a) Hatdrozza meg azt a legbGvebb halmazt, amelyen a kifejezés értelmezhetd!

b) Mi az x — : -
4 — x=

¢) Vizolja a fiiggvény grafikonjat!

fliggvény értékkészlete?

d) Vilassza ki az igaz dllitdsokat a fenti fiiggvényre vonatkozéan!
1. A fiiggvény mindeniitt szigorian monoton novekszik.
2. A fiiggvény korlatos.
3. A fiiggvény pdros.
4. A fiiggvénynek az x = 2 helyen van hatdrértéke.
5. A fiiggvénynek van zérushelye.
6. A fiiggvénynek x = 0 helyen van hatdrértéke.

f{;z??.l}Derivélja az aldbbi fiiggvényeket!
- l@x > 2x* —3x3 +5x
'tb)‘t = x(x +2)%(x — 2)*
(x> (x = 3)

Udlx = 2sinx cosx
g !
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Hatirozza meg az y = x> parabola Py(1; yo) pontjdban hizott érintSjének egyenle-
=

7. Van-e az y = 1,5x> —2x° egyenleti gorbének az y = —3x +2 egyenleti egyenessel
parhuzamos érintGje?

2% rja fel az y = x - cos x egyenletdi gorbe érintGjét a P{)(:%: vo) pontban!

2. Mi lehet annak az egyenesnek az egyenlete, amely az y = x* — 2x” egyenletd
20rbét a gorbe 8 ordinatdji pontjdban érinti?

W Irjafelaz y = x* - x gorbének az x tengelyre illeszked pontjaiban huzott érintok

egyenletét!
3. Adott a kovetkezo két fiiggvény:

ffR>R xr>cosx és gBR> R x> sinx

frja fel az f + g fiiggvény érintSjét a % abszcissz4ji pontjdban!
Van-eaz y = x> —x%=3x egyenletii grbének az y = —%x+10 egyenletl egyenesre
merdleges érintGje? Ha van ilyen, akkor adja meg az érintd egyenletét!
3 Ifafelazy = 3x% +2x? +4 egyenletd gorbének az egyik olyan érintdjét, amelynek
5 az irdnytangense!

Hatdrozza meg az 5x> — 2x — y = 4 egyenletii gorbe —1 ordindtdji pontjaiban
érintGinek egyenletét!

1 )
drozza meg az y = x + = egyenletii gorbe x tengellyel parhuzamos érintdinek

' k@emtwabb hangulatban az, akltﬁl kérnének.
Az illetd hangulatviltozasat (f') mutatja
~az aldbbi grafikon egy 24 6rds periédus-
- ban. s ez jellemz6 minden napjdra. Dél-
wtdn 5 Gratol este 8 ordig a csalddja koré-
- ben van, este 10 és reggel 6 6ra kozott
alszik. Ilyenkor nem szabad &t zavarni.
Mikor érdemes felkeresni az illetGt a

Hangulatvaltozas




238.

239.

241.

242,

243.

42

. A tartilyokat gydrtd cég feliil nyitott, téglatest alakd

Tegyiik fel, hogy egy fiiggdlegesen felhajitott labda f51dt6] valé tavolsigat a kovet-
kezd dsszefiiggés adja meg: s = —4,91%+14,7r, ahol 1 a hajitds ideje masodpercben
mérve, s pedig az Gt méterben mérve.

a) Hany masodperc muilva éri el a labda a maximdlis magassdgot?
b) Mennyi ez a maximdlis magassig?

A téglalap alaki plakdton 600 cm?® feliiletre akarnak
nyomtatni. A plakdt tetején és aljdn 9 cm, a két oldaldn
6 cm széles marg6t hagynak.
Milyenek legyenek a plakat méretei, ha a legkevesebb
anyagot akarjik felhaszndlni?

tartalyokat tervez. A tartdly alaplapja négyzet, térfogata
pedig 4 m>.

Milyenek legyenek a tartdly méretei, ha a legkevesebb
anyagot akarjdk felhaszndlni a gydrtashoz?

A baromfiudvar tulajdonosa 1000 m*-es téglalap alaki
teriiletet akar elkerfteni kiilonb6z6 hdzi szdrnyasok szi-
mdra. Az igy kapott udvart négy egyenld teriiletre sze-
retné osztani harom Kkeritéssel az dbrdn lathaté médon.
Legaldbb milyen hosszi kerités sziikséges a terv megva-
16sitasahoz?

Egy erddben kis dllatkert létesitését tervezik. Ehhez a patak mentén szeretnének
bekeriteni egy téglalap alaku foldteriiletet. A téglalap egyik oldala a patak lenne, itt
nem lesz kerités. A patakkal parhuzamos oldalon épitends kerités koltsége (mivel
itt foldmunka is sziikséges) 4000 Ft/m, a mdsik két oldalon 3000 Ft/m. Milyenek
legyenek a téglalap méretei, hogyha a keritésre 1200 000 Ft-ot szdnnak, és a lehetd
legnagyobb teriiletet akarjdk elkeriteni a fenti feltételek mellett?

Az ingatlaniigyntkség kiskertes lakdsokat épit. Elkésziil szdz lakds, és valamennyit
bérbe adnak. (A szdzlakdsos egységen beliil mindegyik bérleti dij azonos.) Azt
tapasztaljdk. hogy ha a bérleti dfj havi 160000 Ft, akkor minden lakdsra jelentkezik
bérld. Ha a bérleti dfjat megemelik 5000 Ft-tal, akkor két lakds mdr iiresen marad,
€s minden 5000 Ft-nyi emelés djabb két iires lakdst ,.eredményez”. Mennyi legyen
a bérleti dij, hogy az iigynokség havi bevétele maximalis legyen ezen a szdzlakdsos
bérbeaddson?

. Az iizem raktdrat biztonsdgi okokb6l be kell keriteni. A raktdr teriilete 10 800 mZ,

alakja téglalap. A raktdr egyik oldala az lizemépiilethez csatlakozik, gy itt nem
kell kiilén kerités. Az épiilettel pirhuzamosan halad egy autéit, ezen az oldalon a
keritésnek szebbnek kell lennie, ezért az anyagkéltsége 3000 Ft/m. A masik két
oldalon épitendd keritésdarab anyagkoltsége 2000 Ft/m.

a) Mekkordnak viélasszuk a téglalap oldalait, hogy a kerités a legolcsdbb legyen?




245.

247.

b) Mennyi a minimalis koltség?

Aziizem épillete

Raktar

ut

Egy kibeltelevizios tarsasdgndl jelenleg 3500 elfizet6 van, az évi elbfizetési dij
25000 Ft. A legutobbi felmérésiik szerint minden egyes 1000 Ft-os dijcsokkentés
hdromsziz dj eldfizet6t hozhat. Mennyi legyen az uj eldfizetési dij, hogy a tdrsasdg
bevétele maximadlis legyen?

. Egy cég. amelyik pancélszekrényeket (széfeket) gyart, egy H G

ij tipust fejleszt ki. A pancélszekrények formdja téglatest,
de specidlis alakidak (alaplapjuk négyzet). A pancélszekré-
nyek falba épithetdk, a kiilsé térfogatuk a megrendelG kéré-
sére 72,25 dm>. Az eldlap — A B FE lap — drigdbb anyagb6l

Ft Ft
késziil, ennek 25 000 = az dra, a tobbi lap dra 20000 o g

a) Hogyan vélasszdk meg a méreteket, hogy az ilyen pan- D C
célszekrény anyagkoltsége a legkisebb legyen? a

b) Mennyibe keriil egy péncélszekrény elddllitdsa, ha elte-
kintiink a hulladéktol?

¢) Mennyibe keriil egy pancélszekrény eldllitdsa, ha 5% hulladékkal szdmolunk?

Henger formdji konzervdobozt akarnak késziteni, aminek a magassaga h, a henger
sugara r. A térfogatnak 4000 cm -nek kell lennie. A doboz tetejének és aljanak

Ft
anyaga 8 2 az oldalé 4 —. Milyenek legyenek a doboz méretei, hogy az
cm* cm=

anyagkoltség minimalis legyen?

. Egy egyenes korhenger formdji konzervdobozhoz A = 8r® + 2rmh anyag sziik-

séges — a veszteségeket is figyelembe véve. Hogyan valasszuk meg a sugarat (r)
és a magassdgot (h), ha a konzerv térfogata 1000 cm’, és azt szeretnék, hogy az
anyagkoltség a lehetd legkisebb legyen?
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A mesében szerepld vardzsdoboz téglatest alaki, de a szélessége és a hosszi-
cm cm

sdga viltozni tud. A szélessége 0,8 —, a hossziisfiga 1,7 — sebességgel né.
rc perc

A magassdga 25 cm, nem viltozik.

dV
Hatdrozza meg a térfogatviltozds sebességét (a S értékét), amikor a doboz szé-
lessége 8 cm! (1 = 0 idGpillanatban a szélesség €s a hossziisdg is 0 cm volt.)

Milyen széles a doboz, ha a térfogat viltozdsa 1700 T ésa hosszisag 42,5 cm?
perc

Pista bdcsi libdkat és kacsdkat nevel. A baromfiudvarban szeretne elkeriteni szd-
mukra egy téglalap alaki teriiletet, és azt kzépen kettéosztani egy keritéssel. Pon-
tosan azonos tertiletet szdn a libaknak is és a kacsdknak is. A kerités visdrldsdra
legfeljebb 100000 Ft-ot kolthet. A Kerités métere 500 Ft. Adja meg az elkeritett
rész méreteit (igy, hogy az a lehetséges legnagyobb teriilet(i legyen!

A sportpdlya alakja olyan téglalap, amelynek a két szemben levd rovidebb oldald-
hoz egy-egy félkor csatlakozik. A félkor dtmérGje akkora, mint a téglalap megfelels
oldala. A pdlya keriilete 400 m.

Milyen széles legyen a pdlya, hogy a téglalap alaki rész maximadlis teriiletii legyen?

Feri bacsi fabél itatévalydt készit. 0,4 m széles

€s 2 m hosszd deszkdi vannak. Ezeket fiirésze-

1és nélkiil hasznilnd fel a valyd aljanak, elé- és 2m

hétlapjanak. A vélyt végeit egyenl széird trapéz

alaki deszkdkkal zirnd le.

Mekkordk legyenek ennek a trapéznak a hegyes- ¢ 4

szogei, hogy az itatévilyi térfogata a maximalis e

legyen? #

Egy kalandregényben Fizikus Péter miiholdat szeretne palydra dllitani. A hordozé-

rakétdhoz kétféle iizemanyag kell: az A tipusi és a B tipusi. Amikor az iizemanya-

gok reakcidba lépnek, annyi energia szabadul fel, mint a két iizemanyag (Gmegének

a szorzata. (A tomegeket azonos mértékegységekben mérjiik.) A mihold pédlydra

allitasdhoz 8646 egység energidra van sziikség.

a) Mennyit haszndljon Fizikus Péter az A, illetve a B tipusi iizemanyagbdl, ha azt
szeretné, hogy a hordozérakéta minél kevesebb tizemanyaggal miikodjon?

b) Ha az A tipusd iizemanyaghol csak 43,5 egységnyi van, mennyi kell a B tipu-
sibdl? Mennyivel lesz igy nehezebb a hordozérakéta, mint ha a legkevesebb
tizemanyaggal miikodhetne?

Az dbra egy feliil nyitott, foldbe épitett viztd- i
rolot mutat. A két oldallap téglalap. A tdrolé ‘ 7
két vége egyenlG szdri, derékszogli haromszog., M
amelyek sikja meréleges az oldalélre. 1500 m?

badog 4ll a rendelkezésiinkre. A tartdly térfogata
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4000 m®. Hény négyzetméter badogot tudtunk megtakaritani, ha a tartdly méreteit
a lehetd legiigyesebben vilasztottuk meg? (A veszteségekidl eltekintiink.)

Osszuk fel a 68 cm hosszi szakaszt két részre. Az egyik rész egy négyzet kerii-
lete, a masik rész pedig egy olyan téglalap keriilete, amelynek hosszabb oldala a
rovidebb oldal kétszerese. Hogyan kell felosztani a szakaszt, hogy a négyzet €s a
téglalap teriiletének Osszege a minimalis legyen?

Pista bécsinak van egy 25 m széles és 50 m hosszi téglalap alaki telke a hdzuk
mogott. A felesége egy derékszogli hiromszog alaki virdgoskertet szeretne létre-
hozni a telek egyik sarkdban. A virdgoskert két oldalit a telek keritése hatdrolja,
a harmadik oldal dthalad a galambdiic oszlopédn, amelyik a 25 m-es telekhatdrt6l
harom méterre, az 50 m-es telekhatdrtél pedig négy méterre esik.

Milyenek legyenek a kert méretei. hogy a kert a telekb0l a legkevesebb teriiletet
vegye el?

3 4
12000 i ﬁ”z * 5Y fiiggvény segitségével
irhat6 le. [A sebességet (v) km/h-ban mérve az f fliggvény a fogyasztést literekben

adja meg.|

Egy gépkocsi fogyasztsa f(v) =

a) Allapitsa meg, hogy mekkora sebesség mellett a legkevésbé gazdasdgos az aut6
hasznélata!

b) Mekkora ekkor a fogyasztasa?
¢) Milyen sebességgel a leggazdasdgosabb az autd haszndlata egy hosszabb iton?
d) Mekkora ekkor a fogyasztas?

Diszes ladikdt készitenek kiilonleges fibol, kézi munkdval. A ladika térfogata

72 dm®. A doboz teteje berakdsos (intarzids), az oldalai faragottak, az alja sima.
A tetd egy négyzetméterének elkészitése 50000 Ft. Az oldallapok elkészitése

Ft
80000 —-be keriil, az aljanak dra négyzetméterenként 20 000 Ft. A doboz hosszi-

m
nak kétszer akkordnak kell lennie, mint a szélességének. Milyenek legyenek a
doboz méretei, hogy a legkevesebbe keriiljon?

Egyenes korkiipot készitiink, amelynek paldstjat egy egységsugari korbdl vigtuk
ki.

a) Mekkora a kip alapkorének sugara, ha a kip térfogata maximdlis?

b) Mekkora legyen a kivdgott korcikk kozépponti szoge, hogy a kip térfogata
maximadlis legyen?

A hiromszog egyik oldala az x tengelyen helyezkedik el, a mésik oldala az y = 3x
egyenletii egyenesen van, a harmadik oldal egyenese pedig dthalad az (1: 1) ponton
és meredeksége negativ.

Mekkordra vélasszuk az utébbi oldal meredekségét, ha azt szeretnénk, hogy a
hdromszog teriilete a minimdlis legyen?
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(ZEI\\ Végezze el a fiiggvény vizsgdlatdt a kovetkezd szempontok alapjén: zérushely:
" a fiiggvény menete — monotonitds, sz€élséérték(ek): a fiiggvénygrafikon alakja —

konvexitds, konkavitas: a fiiggvény értékkészlete.
FR— R &> 32> =2

262. Végezze el a fiiggvény vizsgdlatdt a kovetkezd szempontok alapjdn: zérushely:
a fiiggvény menete — monotonitds, szélséérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkdvitds; a fiiggvény értékkészlete.

2x
x2-9

[RBA{=3:3) >R x>

\263 Végezze el a fiiggvény vizsgdlatat a kovetkezd szempontok alapjan: zérushely;
" a fiiggvény menete — monotonités, szélséérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkdvitds; a fliggvény értékkészlete.

f:R=> R xsx* =33
(_\/2;4.,.\-Végezze el a fiiggveény vizsgdlatit a kovetkezd szempontok alapjan: a fiiggvény
menete — monotonitds, szélsGérték(ek); a fliggvénygrafikon alakja — konvexitds,
konkdvitds; a fiiggvény értékkészlete.

[R—> R x> x5 —3xt =1

{E Végezze el a fiiggvény vizsgdlatdt a kovetkezd szempontok alapjin: zérushely;
" a fuggvény menete — monotonitds, szélsGérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkavitds; a fiiggvény értékkészlete.

fiR>RE xt+>3x—x>

266. Vegezze el a fiiggvény vizsgalatat a kovetkez$ szempontok alapjan: a fiiggvény
menete — monotonitds, szélsGérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja — konvexitds,
konkdvitds: a fiiggvény értékkészlete.

FRoR x> x> —9x2+24x — 19

-
(267) Végezze el a fliggvény vizsgdlatdt a kovetkez6 szempontok alapjin: zérushely:
" a fiiggvény menete — monotonitds, szélséérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkdvitds: a fiiggvény értékkészlete.

R R x> x*+4x3 +4x2

268. Végezze el a fiiggvény vizsgdlatat a kovetkezd szempontok alapjdn: zérushely;
a fliggvény menete — monotonitds. szélsGérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkdvitds; a fliggvény értékkészlete.

x+1

[(RBA(ID =R, x>
x—1

269. Végezze el a fiiggvény vizsgdlatdt a kovetkezd szempontok alapjdn: zérushely:
46
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a fiiggvény menete — monotonitds, szélséérték(ek); a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkavitds; a fliggvény értékkészlete.

2

FRB\{-3) =K xr s

270. Végezze el a fiiggvény vizsgdlatdt a kovetkezG szempontok alapjdn: zérushely:
a fliggvény menete — monotonitds, széls6érték(ek): a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkavitas; a fiiggvény értékkészlete.

iR\ {O) = K .ri—r:c+%

271. Végezze el a fiiggvény vizsgdlatat a kovetkezd szempontok alapjdn: zérushely;
a fiiggvény menete — monotonitds, széls6érték(ek): a fiiggvénygrafikon alakja —
konvexitds, konkavitas: a fiiggvény értékkészlete.

[FRoOR x>

x2+1

)

272, Négezze el a fiiggvény vizsgélatdt a kdvetkezd szempontok alapjdn: zérushely;
a fiiggvény menete — monotonitds, széls6érték(ek); a fliggvénygrafikon alakja —
konvexitds. konkdvitds: a fiiggvény értékkészlete.

x5 —4xd +3;
Fr®\ L1 > B xes T
l' —_—

< 4
273. Allapitsa meg a fiiggvény szélsGértékeit az x € ]H?’ 5] intervallumon!
fx)=logi(lx+5| — |x =2| = [x + 1)

274. Hatdrozza meg az f:R — R; x > x° fiiggvénygorbe és az x tengely kozott
fekv6 sikidom teriiletét az x| = 1 és az x; = 3 hatdrok kozott!

275. Szémitsakiaz f: R — R x > x° +x% —2x fiiggvénygorbe és az x tengely kozott
fekvs sikidom teriiletét az x; = —2 és az x; = | hatdrok kozott!

276. Hatdrozzameg az f: R — B; x> 8— 2x? fiiggvénygorbe és az x tengely kozott
fekvé sikidom teriiletét az x; = —1 és az x> = 2 hatdrok kozott!

o
{577) Hatdrozzameg az f: R — R, x —> % 3t fiiggvénygorbe és az x tengely kozott
fekvo sikidom teriiletét az x; = —2 és az xy = 2 hatdrok kozott!

| f

f"i'?s.“‘ﬁzziml’tsa kiaz f:R — R x > x* — 4 fiiggvénygorbe és az x tengely kozott
: fekvd sikidom teriiletét az x| = —2 és az x> = 1 hatdrok kozott!
\‘.l-\l-i-_

"279:'\|Szénﬁtsa kiaz f:R — R: x + sinx fiiggvénygorbe és az x tengely kozott fekvd

e

: . s ra - x w e
- sikidom teriiletét az x; = = 8/8Z . X2= > hatdrok kozott!
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(288,

Szamitsa ki az f: R — R, x = x(x + 1)(x + 3) fiiggvénygorbe és az x tengely
kozott fekvo sikidom teriiletét az x; = —3 és az x, = —1 hatdrok kozott!

Mekkora teriiletet hatdrol az y = x* — x egyenletii gérbe és az x tengely?
gy g gely

Hatdrozza meg az alabbi két fiiggvény grafikonja dltal bezdrt teriiletet! (A fiiggvé-
nyek értelmezési tartomadnydnak mindig azt a legb6vebb halmazt tekintjiik, ame-
lyen az adott kifejezések értelmezhetdk.)

fix—>x

g:x > /x

Hatdrozza meg az alibbi két fiiggvény grafikonja dltal bezirt teriiletet! (A fiiggvé-

nyek értelmezési tartomdnydnak mindig azt a legbSvebb halmazt tekintjiik, ame-
lyen az adott kifejezések értelmezheték.)

fix>4x—x2+8

A
gxt>x"—2x

\Hatdrozza meg az aldbbi két fiiggvény grafikonja és az y tengely dltal bezart terii-

letet! (A fiiggvények értelmezési tartomdnydnak mindig azt a legh6vebb halmazt
tekintjiik, amelyen az adott kifejezések értelmezhetdk.)

fix > Jx

g:x>x-—2

Hatdrozza meg az aldbbi két fiiggvény grafikonja dltal bezirt teriiletet! (A fiiggvé-
nyek értelmezési tartomédnydnak mindig azt a legb&vebb halmazt tekintjiik, ame-
lyen az adott kifejezések értelmezhetdk.)

foxir» 2%
gix > x*+9

| Hatdrozza meg az aldbbi két fiiggvény grafikonja dltal bezart teriiletet! (A fiiggvé-

" nyek értelmezési tartomdnydnak mindig azt a leghb&vebb halmazt tekintjiik, ame-

lyen az adott kifejezések értelmezhetdk.)

fixrr =2

g:x > 12— x2

‘Mekkora teriiletet hatirol az y = (x + 1)* egyenletii gorbe és a két koordindta-

tengely?

Mekkora teriiletet hatdrol az y* = 4x egyenletii gorbe az y = 3 egyenletii egyenes
és az y tengely?




289. Az y = —x” + 3x — 4 egyenletii gorbét tolja el az v tengellyel parhuzamosan
3 egységgel pozitiv irdnyba! Szamitsa ki az eredeti és az eltoldssal kapott gorbe
kozott teriiletet az x; = —2 és az x3 = 3 hatdrok kozott!

290 )Hal:irozza meg az y = 2x° egyenletii parabola, az y = 2 és az y = 8 egyenletii
—  egyenesek dltal bezart teriiletet!

'ZéaMekkora a két fiiggvény grafikonjdnak szomszédos metszéspontjai kozotti inter-
~ vallumon a fiiggvények grafikonja 4ltal kbzbezért teriilet?

f:R—>R; f(x)=cos2x gR—> R g(x)=sinx

2;2.\, Egy derékszoou koordindta-rendszerben dbrazolja azokat a P(x; y) pontokat, ame-
— lyekreaz x? <y < Ix[ x € R; y € R feltétel teljesiil!
Szamolja ki az y = x% és y = /|x| gorbék dltal bezart teriiletet!

zﬂgy derékszogil koordindta-rendszerben dbrazolja azokat a P(x: y) pontokat, ame-
' lyekre a 2x2 —4 < y £ —x*+5; x € B; y € R feltétel teljesiil!

Szamolja ki az y = 2x* — 4 és az y = —x + 5 gorbék dltal bezart teriiletet!
294 )Egy expander egy rugdjanak megnyujtasdhoz F(x) = 10x newton erd kell, ahol x

~  atdvolsagot jelenti centiméterekben mérve. A rugét negyven centiméterre nytjtjuk
meg. Mennyi munkat végziink az expander egyszeri kihizdsakor egy, illetve két

rugo esetén? Szamoljunk integréllal! (W = f Fdx)

295)Egy harmonikus rezgémozgdst végzd test gyorsulds—idé fiiggvénye:

cm
=5-sint
[ s? ]
Mekkora a test pillanatnyi sebessége és kitérése az indulds utan két masodperccel,
1 f
ha a pillanatnyi sebességet a v = f adt, a kitérést pedig 5 = f vdt hatdrozott
In o
N integrdl adja? (1o =0 s és 5o =0 cm)
-bi.")'l.’p'fj]Mennyi munkat végez az 1000 kg tomegii auté6 motorja. mikdzben sebességét
18 —-r61 72 —-ra noveli?
h h .
A végzett munkita W = J. mu dv képlettel szamithatjuk ki, ahol m az auté tomege
vy
) m
kilogrammban megadva; v; a kezd8sebesség, v» a végsebesség — mindkeitd ;-ban
megadva.
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Mennyi munkat kell végeznie a motornak ahhoz, hogy egy 3 tonna témeg( repii-
16gépet 11 000 méter magasra felvigyen?

A munkit az x tdvolsig fiiggvényében a kivetkezd hatdrozott integral segitségével
lehet kiszdmolni:

W = ff-: nh

hy

ahol k a gravitdciés dllandé: 6,67 - 107" m* - kg™'-s7% m; a Fold tomege:

610 kg, my a repiil6gép tomege kg-ban megadva; h; és hy a kezd®, illetve
a végpont melerben mért tivolsdga a Fold kozéppontjdtél mérve. A Fold sugara
6370 km.

Kozelit6 médszer alkalmazdsaval (numerikus integrdldssal) becsiilje meg egy tojds
térfogatdt! A tojds dtmérGje a szimmetriatengelye mentén centiméterenként haladva
az aldbbi tdblizatban lathaté.

x [cm] 1 2 3 4 5 6

F(x)[em] | 3 4 |42 .4 36 | 1,6

Egy szabdsminta teriiletét szeretnénk kozelit6leg
(numerikus integrédldssal) meghatarozni. A minta
szélességét Ot ccntiméterenként megmérve 16,
18, 34, 34, 20, 22, 24, 26, 28, 30 centiméteres-
nek taldljuk. Adjon becslést a szabdsminta terii-
letének nagysdgdra! Alkalmazzon tobbféle koze-
litést!

5 45
Kozelité modszerrel (numerikus integrdldssal) adjon becslést egy vdza térfogatdra,
ha tudjuk, hogy a vdza dtmérGje hdrom centiméterenként mérve 8 cm, 12 cm,
14 cm, 12 cm, 8 cm, 8 cm!

/
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Egy tiikros tdvesG fotiikre folyékony higanybdl van. A 40 cm sugarti tavesotii-
kor aljan 1év6 higany a forgatds kovetkeztében forgdsi paraboloid alakot vesz fel.
A higany kozépen hy = | cm magas, a széleken hy = 9 cm. Mennyi higany kell
a tdves6hoz? (Haegy R —» R, x = f(x)
fiiggvény grafikonjat az x tengely koriil meg-
forgatjuk, akkor a keletkez6 forgdstest térfo-

ki
9¢cm

1Cm$

b
gata V = 7 f f%(x)dx képlettel hatirozhaté
a
meg.)
Két csipke egyforma anyagbol késziilt, egyforma siirii vetéstiek, és az abra szerint a
szélességiik is azonos. Az egyiknek mind a két széle egyenes, a masiknak az egyik

széle egyenes, a masik széle pedig igen jé kozelitéssel az y = 7 sinx fliggvény

alakjdnak felel meg, ahol x és y centiméterben van megadva. A mdsodik csipke a
legszélesebb helyen 1,5 cm széles.
Hiny szdzalékkal nehezebb az elsé csipkének egy métere, mint a masodiké?

SNOOOOOOO I e i s
AVAVAVAVAYAVAYA R A AT AN

A gazda arra gondol, hogy fejégépet vesz, és akkor nem kell neki kézzel fejnie
a teheneket. Miel6tt azonban megvenné a fejogépet, meg akar bizonyosodni arrdl,
hogy a fej6gép csakugyan hatékonyabb, mint ha & fejne. A fejogeép folyamato-

lite
san jelzi a fejési sebességet (pe—r::) A gazda 10 perc alatt 15 liter tejet fej ki. A

lit
gép fejési sebessége r(1) = /1 ﬂ. ahol 1 a fejés kezdetétdl eltelt idé percek-
perc

ben mérve. Feltételezve, hogy a tehenek tejhozama és fejési adottsdgai azonosak,
vizsgdlja meg, hogy a gép fej-e tbb tejet 10 perc alatt vagy pedig a gazda!
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4. GEOMETRIA, KOORDINATA-GEOMETRIA,
TRIGONOMETRIA

Egy paralelogramma két szemkozti oldaldra négyzetet, masik két oldaldra egyenld
oldali hdromszoget szerkesztiink kifelé. Milyen négyszoget hatiroznak meg a
négyzetek szimmetria kbzéppontjai és a két haromszog alappal szemkozti cstics-
pontjai?

Igazolja, hogy a paralelogramma csicsait a rdjuk nem illeszkedd dtlokra merdle-
gesen vetitve a vetiileti pontok paralelogrammat hatdroznak meg!

. Ketten a kovetkezd jatékot jatsszdk: egy téglalap alaki asztalkdra felvdltva tesznek

tizforintos érméket. Aki az utolsé érmét teszi (ami még rdfér az asztalra), az nyer.
Jatszhat-e tgy a kezdd jatékos, hogy biztosan nyerjen?

Igazolja, hogy egy egyenld szdri haromszog alapjdanak barmelyik pontjat vdlasztjuk
is ki, a pontnak a szdraktél mért tivolsdgait 6sszeadva mindig ugyanannyit kapunk!

Legyen P az ABC szabdlyos haromszig tetszOleges belsé vagy a hatdrdn 1évo
pontja. A P pont tavolsdga az oldalaktol rendre x, y, z. Igazolja, hogy az x + y + 2
Osszeg értéke fiiggetlen a P pont megvilasztdsatol!

Az ABC derékszogli haromszig AB befogéjdra kifelé megrajzoljuk az ABPQ,
BC befogdjdara pedig a BCXY négyzetet. Igazolja, hogy a PY szakasz merdleges
a hdaromszog B-bdl indulé silyvonaldra, és kétszer olyan hosszi!

Egy derékszogii hdromszog oldalaira kifelé négyzeteket rajzolunk. Igazolja, hogy
a hdromszog biarmely oldalfelezd pontjdbol a masik két oldalra rajzolt négyze-
tek szimmetria-kozéppontjai egyenls tavolsdgra vannak, s egymdssal derékszoget
bezdré irdnyban latszanak!

A Hold ugy kering a kozelitGleg kornek tekinthet6 palydjan a Fold koriil, hogy koz-
ben mindvégig ugyanazt a féltekéjét latjuk. Tudjuk, hogy a Hold sugara a Foldének
koriilbeliil 27%-a, a teljes keringés ideje koriilbeliil 28 nap. Holdnapnak nevezziik
azt az idGtartamot, amennyi alatt a Hold egyszer megfordul a sajat tengelye koriil.
Az aldbbiak koziil melyik dllitds van legkozelebb az igazsaghoz?

a) A Holdon 24 éraig tart egy nap, akdrcsak a Foldon.

b) Mivel a Hold sugara csak 27%-a a Foldének, a keringési idG is csak 27%-a a
24 6ranak, tehdt megkozelitSleg hat és fél 6ra egy holdnap.

c) Egy holdnap hossza fele a keringési idonek, tehdt nagyjabol két hét hosszisagu.
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Egy turista a két fidval a volgy felett dtivelS vasiti
hid kozéps6, BD pillérjének tovéhez, a D pont-
hoz érkezett. Az ttikonyvbol tudja, hogy a 420 m
hosszii hid 26 m-es szintkiilonbségdi pontokat kot
dssze, és a hidat kézépen megtdmaszté legmaga-
sabb pillér 28 m magas. A fidk azon vitdznak,
hogy a hid melyik végpontjdhoz vannak légvonal-
ban kizelebb (A-hoz vagy C-hez)?

a) Dontse el a vitat!
b) Mekkora a két tavolsag kiilonbsége?

Az északkelet felé haladé hajorol két, egymads-
t61 100 km-re levé vildgit6torony koziil az egyik
északra, a mdsik keletre latszik. Két 6ra milva a
két torony koziil az egyik nyugati, a mésik délke-
leti irdnyban ldtszik. Mekkora a haj6 sebessége?

Milyen hosszi a hirdetSoszlopon ldthat6 diszitG-
csik, ha az oszlop magassdga 2,5 m, alapkorének
dtmérdje pedig 1 m?

Milyen hosszd cérndt tudunk feltekerni egyszere-
sen a 4 cm hosszd, 6 mm atmérGjd, 40 menetes o
csavar menetére? . _ﬁ

Hogyan ardnylik egymdshoz egy adott korbe irt
szabdlyos haromszog, négyszog és hatszog oldala? 1=

_‘/r
Igazolja, hogy barmely hiromszog a, b oldalabol @:1
és s, silyvonaldnak kétszeresébGl haromszog szer- S
keszthet6!

Igazolja, hogy a hdromszog silyvonalainak Osszege

a) nagyobb a fél keriiletnél:

b) kisebb a keriiletnél!

Bizonyitsa be, hogy a sik barmely pontjanak a sikban levo valamely sokszig csi-
csaitél mért tavolsdgdsszege nagyobb a sokszog fél keriileténél!

A feladatok megolddsa eldtt olvassa el eloszor mindkét feladatot!

a) Milyen négyszoget hatdroznak meg egy szimmetrikus trapéz oldalainak felea®-
pontjait dsszekotd szakaszok?

b) Igazolja, hogy a tér A, B, C, D pontjait (amelyek kozott nincs hdrom egy ezve-
nesre illeszkedd pont) dsszekoté AB, BC, CD, DA szakaszok felezGpontias &=
adott sorrendben dsszekotve paralelogrammat kapunk!
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Bizonyitsa be, hogy az olyan négyszogeknél, amelyeknek szemkozti oldalai nem
parhuzamosak, az dtlék felezGpontjait 6sszekotd egyenes illeszkedik a kbzépvona-
lak metszéspontjara!

(Kozépvonalnak nevezziik a négyszog szemkozti oldalainak felezGpontjait Gssze-
kotd szakaszokat.)

Egy trapéz két parhuzamos oldala 16 cm és 10 cm. Mekkora az atl6k felezGpontjat
Osszekoto szakasz?

Mutassa meg, hogy barmely hdromszog silyvonalaibél szerkeszthetd hiromszog!

Bizonyitsa be, hogy a paralelogramma csucsat a szemkozti oldalak felezGpontjaival
Osszekotd szakaszok harmadoljdk a paralelogramma atlgjat!

Az ABC haromszog alakid viragagydsban harom kiilonbozd fajtdji virdg azonos
nagysdgt teriileten terem. Hogyan kellett kijel6lni a D és E pontot?

Egy derékszogli hdaromszog dtfogéja 70 mm, a derékszog szogfelezije pedig
24+/2 mm. Mekkordk a befogdk?

Egy szimmetrikus trapéz atléi merSlegesek egymasra, k6zépvonala & hosszisagi.
Mekkora a trapéz teriilete?

Egy paralelogramma egyik oldala 12 cm-rel hosszabb a mdsikndl, a paralelo-
gramma hegyesszogei 60-osak. A paralelogramma belsé szogfelezo egyenesei egy
négyszoget zarnak kozre.

a) Igazolja, hogy a keletkez6 négyszog téglalap!
b) Mekkora a teriilete?

Egy téglalap bels6 szogfelezbi dltal alkotott négyszog teriilete egyenld a téglalap
teriiletével.

a) Meghatarozhatd-e a téglalap oldalainak nagysaga? Ha igen, mekkordk az olda-
lak?

b) Meghatirozhato-e a téglalap oldalainak ardnya? Ha igen, mekkora ez az arany?
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Az dbrdn egy nyakék egyik lincszemének felnagyitott képe ldthatd. A korrel dutort,
rombusz alakd aranylemezhez a kor érintési pontjait 6sszekotd oldalakkal négyszog
alaku eziistbetét illeszkedik. Mennyi az arany és az eziist ardnya a lancszemben?

(Az Osszeflizéshez szolgdld két kis lyuk dtmérGje 1 mm, a rombusz oldala 12 mm.
egyik szoge 60°.)

Az ABC hiromszogben a BC oldalt kiviilrl érintd hozzdirt korének az A B, illetve
az AC oldalegyenesen levs érintési pontjai E és F. Igazolja, hogy AE + AF
egyenld a haromszog keriiletével!

Mekkora a beirt kor sugara a 17 cm atfogéji és 8 cm befogdju derékszogili harom-
szogben?

Igazolja, hogy az a, b, ¢ oldali derékszogl haromszigbe (ahol ¢ az atfogo) irhato
kor atmérdje a + b — ¢!

Mekkordk annak a derékszogl hdromszognek az oldalai, amelynek az atfogéhoz
tartozo magassdga 12 cm és a beirhaté korének sugara 5 cm?

Az AB félkort az FBO egyenld sziri hiromszog 0
szarai a C, illetve D pontokban metszik. Az F pont

az AB atmérd felezbpontja. A CAD < egyenld az

F O B <t-gel. Mekkora ez a szog?

Rajzolja meg az AB alapi ABC hegyesszogi
hiromszogek C cstcspontjanak halmazat!

Bizonyitsa be, hogy ha egy hdromsziog koré irt

korének a haromszog két csiicsahoz tartozd érintdi

pdrhuzamosak a szemben fekvé oldalakkal, akkor a A F B
hdromszog egyenld oldald!

Igazolja, hogy a hirtrapéz tl6i akkor és csak akkor merGlegesek egymdsra, ha a
szdrak a koriilirt kér kozéppontjabdl derékszbgben litszanak!

Igazolja, hogy a hiromszog magassdgpontjdt tiikrozve

a) barmely oldalra;

b) barmely oldal felezGpontjara

a képpont a haromszog koré irhat6 korre esik!
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. Egy templomépiilet szimmetrikus trapéz

. Okoska a kivetkez6képpen szerkesztett szabélyos haromszéget:

rajzolt egy kort, majd annak egyik pontjab6l hdrom hiirt szerkesztett tgy, hogy
a kozépsG a két szélsdvel 60°-60°-os sziget zirt be, végiil a hirok nem kozos
végpontjainak Gsszekotésével megkapta a hdromsziget.

Helyes volt-e az eljdrdsa?

Rimoro, a csodacsatdr, a vildgbajnoki dontén szabadrigdsbél az oldalvonalrél 16t
golt. Szerencséjére az oldalvonalnak abbdl a pontjdbél kellett a szabadrigdst elvé-
geznie, ahonnan a kapu a legnagyobb szégben latszik. Milyen tivolrdl 16t Rimoro
a rovid sarokba (azaz a hozza kozelebb es6 kapufa melletti sarokba)?

A focipdlya szélessége 50 m, a kapu szélessége 735 cm volt.

Két kor metszéspontjain at egy-egy szel6t hizunk. Milyen specidlis négyszéget
hatdroznak meg a szel6knek a korokkel valé mdsodik metszéspontjai?

20 cm? teriiletd, tengelyesen szimmetrikus érintStrapézba irt kor sugara 2 cm. Mek-
kordk a trapéz oldalai?

- Egy trapéz parhuzamos oldalai a és ¢. Mekkora az 4tl6k metszéspontjdn dtmend,

az alapokkal parhuzamos egyenesnek a trapéz belsejébe ess szakasza,
a)haa=12cmés ¢ =6 cm;
b) a-val és c-vel kifejezve?

Igazolja, hogy barmely, tengelyesen szimmetrikus érintGtrapéz esetén. a szdrakon
levd érintési pontokat 6sszekots egyenes illeszkedik az 4tlok metszéspontjara!

alaku hatsé homlokzatiban 1 m dtmérgji
kor alakd ablak (r6zsaablak vagy rozetta)
lithaté. Az ablak a homlokzat mindegyik
sz€létdl (a trapéz €leit6l) 1 m tavolsdgra
van.

A homlokzat renovilasra szorul. Mekkora
feliiletet kell djra vakolni, ha a trapéz als6
éle 4 m hosszi?

Egy hirnégyszog szemkozti oldalegye-
nesei 307-os, illetve 50°-o0s szoget zdrnak
be egymdssal. Mekkordk a hdrnégyszog
szbgei?
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Két kiilonbozd sugarii csé szallitdsakor a csoveket két helyen kotik egymishoz.
Az egyik alkalommal nem volt elég hosszi a kotél, ezért a szokdsos (I. méd) kotés
helyett az egyik helyen a 1. médon kototiék dssze a csoveket.

A csovek dtmérdje 30 cm, illetve 90 cm, és a csomé megkdtéséhez mindket fajta
atkotésnél 30 cm szabad kotélvég sziikséges.

a) Igazolja, hogy a II. médon tortént megkotéssel valéban kevesebb kotél kell!
b) Mennyi kotélre van sziikség a II. médon tortént dtkotéshez?
Két kor kozéppontjdnak tdvolsdga 17 cm. A kozos belso érintdegyenesnek a kozos

kiilsé érint6k kozé es6 szakasza 15 cm.
Mennyivel nagyobb a nagyobbik kor sugara a kisebbik kor sugardndl?

Egy telefontdrsasdg kor keresztmetszetii kdbeleket hiiz be kor keresztmetszeti
csébe. Tudva, hogy a kdbelek dtmérGje 2 cm, legaldbb milyen atmérdjii csére van
sziikség 2, 3, illetve 4 kibel behiizisihoz?

A 12 cm dtmérdji csévezetékben 2 db, 6 cm dtmérdji kdbel fekszik.

a) Legfeljebb mekkora dtmér6jii, kor keresztmetszeti kibel fér még el a csOben?

b) Bizonyitsa be, hogy ha 2 db, 6 cm-es és 2 db, 4 cm-es dtmérdji kdbelt tartalmaz
a ¢s0, akkor mér csak legfeljebb 2 cm atmérdji kédbeleket lehet még behiizni!
Hanyat?

Egy lepke dlland6 nagysdgi és vizszintes irdnyi sebességgel repiil egy ldmpa alatt.
A ldampa 5 m-re van a talajtél, a lepke pedig 3.5 m magassdgban repiil. A lepke

m
sebessége 2 —. Mekkora sebességgel mozog a lepke drnyéka a foldon?
S
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353. Egy 10 cm x 15 cm-es fényképen egy robogé auté elmozdult, elmosédott képe l4t-
hat6. Az elmosddas szélessége 2 mm. Mekkora lehetett a kocsi sebessége, ha tud-
juk, hogy koriilbeliil 25 m tédvolsdagbdl fényképeztiink, gépiink lencséjének fékusz-

1
tavolsdga 3 cm, €s az expondldsi id6 50 mésodperc volt? A filmkocka mérete

24 mm x 36 mm.

Fényképezigép

(A gépben a film megkozelitSleg fokusztivolsdgnyira van a lencsétdl; tavoli targy
fényképezésénél a képtavolsag a fokusztiavolsdggal azonosnak vehetd.)

354. A k> kor beliilrél érinti a nagyobb sugari k) kort. Az érintési pontbdl egy dtmérdt
€s egy szelGt hizunk. Az dtmérd az A és B, a szel6 a D és C pontokban metszi a
ki, illetve ko kort.

Mekkora a két kor sugardnak ardnya, ha AB =5, BC =4, DC =3 egység?

355. Egy 10 cm és 13 cm oldalméretii téglalapba egy 3 : 2 oldalardnyi téglalapot szeret-
nénk beirni. (A beirt téglalap csicsai a 10 cm x 13 cm-es téglalap egy-egy oldaldra
illeszkednek.) Hogyan jarjunk el?

356. Egy 900 m*-es, hdromszog alaki telket, amelynek egyik oldala 50 m, masik oldala
60 m, harom, egyenl? teriiletii részre kell felosztani az 50 m-es oldallal pirhuzamos
keritések segitségével.

4) Mennyi keritésre van sziikség?
b) Milyen tavolsdgban kell kezdeni a keritéseket a hatvanméteres oldalon mérve?
¢) A két megadott oldal mekkora szoget zir be egymassal?

357. Legyen B az AC szakasznak egy belsé pontja. Rajzoljuk meg az AC egyenes-
nek ugyanazon a partjin az ABP és a BC Q péarhuzamos helyzetii haromszogeket
(oldalaik paronként parhuzamosak egymassal)! Mekkora a B P Q hdromszog terii-
lete,

a) ha az AB P hiromszog teriilete 2 cm?, és a BC Q héromszdg teriilete 8 cm??
b) ha az AB P hiromszog teriilete 1; és a BC Q hdromszog teriilete ,?
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359.
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362.

363.

365.

366.

Az ABC haromszognek legyen P egy tetszSleges belsd pontja. A P-re illesz-
kedd, az ABC hiromszog oldalaival pirhuzamos egyenesek a haromszoget hirom
haromszogre és hdrom négyszogre bontjak. Ha a keletkezett haromszogek teriile-
tét t;-, t-, t3-mal jeldljiik. mennyi az ABC hdromszog teriilete? (Legyen 1 = 2,
t» = 8, 13 = 18 teriiletegység.)

Az ABCD trapézt 4116 négy hdromszogre bontjdk. Az alapokon nyugvo hirom-
szogek teriilete 1y, illetve 2. Mekkora a trapéz teriilete?

. Az egyenld szari hiromszogbe irt négyzet egyik oldala illeszkedik a hiromszog

alapjdra, teriilete pedig fele a hiromszog teriiletének.
a) Mekkora a hdromszog szdrszoge?

b) A hdromszoget és a négyzetet kozos szimmetriatengelyiik koriil megforgatva
egy kiipba irt hengert kapunk. Hényad része a henger térfogata a kiip térfoga-
tanak?

Hogyan lehetne az ABC D gilabdl egyetlen vagdssal egy negyedakkora térfogati
gildt lemetszeni, ha a metszésiknak

a) parhuzamosnak kell lennie az ABC sikkal?

b) illeszkednie kell az AD élre?

¢) illeszkednie kell az A csiicsra és a BD ¢l felez6pontjara?

Egy téglatest oldalai a, b, c. Mekkora a téglatest koré irhaté gémb sugara?

Egy siklapon két, egymdst érint6 9 cm, illetve 4 cm sugard labda dll. Legfeljebb
mekkora labdat lehet a siklap és a két labda kozotti résen dtguritani?
Készitsen rajzot, és indokolja a megoldasit!

. Harom, egyenld sugari, kozos érintdsikd gdmb péaronként érinti egymast. Mekkora

annak a gdmbnek a sugara, amely mindhdrom gombot és a kézos érintGsikot is
érinti?

Vizszintes lapon négy azonos nagysdgi golyé nyugszik gy, hogy kizéppontjaik
a golyok dtmérGjével azonos oldalhosszisdgi négyzetet hatdroznak meg. Mekkora
annak a gombnek a sugara, amely mind a négy golyot és a vizszintes lapot is érinti?

Egybevago szabdlyos haromszoglapokbél szabélyos testeket készitiink. Hany foko-
sak a szomszédos lapok dltal bezdrt szogek, ha

a) hiarom;

b) négy:

c) ot;

d) hat;

e) hét lap taldlkozik egy csdcsban?
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367.

Szamitsa ki az ABCDEFGH kocka A csticsanak tévolsdgdt
a) a BCGF lapsiktol; b) a BFHD tlésikidl;

¢) a HC lapatl6tél; d) a BH testatl6tol,
ha a kocka éle a hosszisagi!

368. Szamitsa ki, hogy a kocka testdtlGja mekkora szoget zdr be az oldalélekkel, a lap-

369.

370.

371.

3717

60

atlokkal és az oldallapokkal!

Egy teniszlabda sugara 3,5 cm. A kézépponttdl 2,5 cm
tivolsdgra 1évS sikokra illeszkednek a jellegzetes csi-
kot mutaté, érintkez6 félkorok. Milyen hosszi a diszitd
vonal?

Hogyan ardnylik egymdshoz
a) a kocka;

b) a tetraéder
beirt, éleket érintG és koriilirt gombjének sugara?

Nekeresd vérdnak egyik szobdja 3 m magas, alapteriilete pedig egy 3 m x 7.5 m-
es téglalap. Ablak és ajté a szobanak csak az egyik hosszanti faldn van. Az egyik
3 m x 3 m-es oldalfalon a fal fiigg6leges szimmetriatengelyében, 2,75 m-es magas-
sdgban van egy elektromos elosztédoboz, a vele szemkozti falon pedig, ugyancsak
a fliggbleges szimmetriatengelyen, a padl6tél 25 cm-re egy konnektor.
Lustaimdeokos Pékocska éppen az elosztédobozon iildégélt, amikor észrevett a
konnektor mellett egy sériilt, menekiilésre képtelen Oridshangyit. A legrovidebb
liton a hangydhoz sietett. ..

Mekkora utat kellett megtennie?

Hegyvidéki térképen szaggatott vonal jelzi a csiicsra vivé fiigg6vasit palyajat.

Allapitsa meg, hogy milyen hosszi a drétkotélpédlya, mekkora szintkiilonbséget
gyoz le, és milyen meredeken emelkedik?



373,

374.

375.

376.

377.

378.

Egy 10 cm x 15 cm keresztmetszet{i gerendét a lakds tetSterében tart6-, illetve
diszitGelemként is szeretnének felhaszndlni. gy a 2 m hosszi fa éleit igy gyaluljik
meg, hogy egyenl§ oldald, nyolcszog alapi hasdb keletkezzen. Mekkordk a hasab
oldallapjainak hajlasszogei?

Kozépkori épitészek haszniltdk a kivetkezd szerkesztést a szabélyos dtszog eldal-
litdsdra:

Rajzoltak egy négyzetet. aztin megraj-
zoltdk a négyzet oldalaival parhuzamos
szimmetriatengelyeket, majd a négyzet
bele- és koréirt korét. A négyzet A oldal-
felezG pontjét 6sszekototték a koriilirt kor
P QO atmérdjének végpontjaival. A négy- B £
zet beirt korét az AP és AQ szakaszok

P
a B és E pontokban, a négyzet alsé felét K N |°
ad6 KLMN téglalap atl6i pedig a C és
D pontokban metszik. Az ABCDE pon-
tok alkotjdk az otszoget. — 5
L M

Val6ban szabdlyos ez az 6tszog?

Egy trapéz hegyesszogei 60° és 45°, parhuzamos oldalai 4 cm és 8 cm. Mekkora
a trapéz teriilete?

Egy trapéz alaki telek hatédrolé keritései 12 m, 28 m, 19 m és 32 m hossziak, és
a két legrovidebb oldal parhuzamos egymassal. Hany m” a telek teriilete?

Az ABC hdromszogben a® + b*> — ¢* = ab és 10b = 11c. Mekkordk a hdromszog
szogei?

Tara sordn egy hegygerincen megpi-
henve tdjoléval megmérjiik. hogy az dti
célként kitlizott falu templomtornya (T)
és a jobb kéz felé esG hegytetdn dllé
kilaté (K ) kozti szakasz 60°-0s szigben,
a templomtorony €és a bal kéz felé esé
viztorony (V) kozti szakasz pedig 45°-
os szoghen litszik. A térképen lemeér-
jiik, hogy a VT K szOg vizszintes vetii- =570 -

lete 120°-0s, a VT tdvolsdg vizszintes vetiilete 2800 m, a TK tdvolsigé pechg
3600 m.

Szamitsa ki, mekkora tdvolsdgban vagyunk légvonalban a templomtoronyt6l, ha
feltételezhetjiik, hogy a V, a T és a K helyek a gerinccel azonos tengerszint feletti
magassagban vannak!
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km
. Motorcsonak indul egy hajo mell6l, és északnak tart 80 T sebességgel. A hajé a

Kk
keleti irdnyt6l 30°-kal délre halad 32 —;E sebességgel. Ha a motorcsonaknak négy-
oranyi utazdshoz elegendé az iizemanyaga, akkor legfeljebb milyen messze mehet
€szaki irdnyba, hogy biztonsdgosan visszaérhessen a hajéhoz?

A tdban egyszerre indul el a part egy pontjir6l két motoros és egy vitorlds hajo
hérom kiilonb6z3 irdnyban. Mindhdrom egyenes vonalban egyenletes sebességgel

km km km
halad. A motoros hajék sebessége 16 5% illetve 20 — p 2 vitorldsé 6 T Elin-

duldsuk utdn hat perccel a hirom hajé egy egyenesen helyezkedik el, s a vitorlds
a két motoros kozott, mindkett6tdl egyenld tavolsdgra van.
Mekkora ez a tivolsag?

. Szamitsa ki a 3, 4, 5 egység oldalhossziisdgt derékszogii haromszdg silypontjdnak

a beirt kor kozéppontjatél valé tavolsagat!

: Legyen az ABC haromszog AB oldalegyenesenek B’ pontja olyan, hogy

AB'=k-AB és B elvalasztja az A és B’ pontokat. Hasonléan a BC oldalegye-
nesen a C' pontra BC" = k - BC és C elvdlasztja a B és C’ pontokat, a CA
oldalegyenesen az A" pontra CA’ = k - CA és A elvilasztja a C és A’ pontokat.
Igazolja, hogy az ABC hiromszog és az A'B'C’ hédromszog silypontja egybeesik!

Szabdlyos hdromszog egyik csticspontja (v/12;2), silypontja az origé. Irja fel a
masik két csiicspont koordinatdit!

Egy szdz teriiletegység teriiletii deltoid két szemkézti csicsdnak koordindtai
A(=1;5) és C(4;-5). A négyszog ezen dtl6jat a mésik 2 : 3 ardnyban osztja.
Szamitsa ki a hidnyzé csicspontok koordinétait!

Egy téglalap atl6inak metszéspontja az M(3;2) pont. Az egyik &tl6 egyik végpontja
a A(7;5) pont. Sajnos a koordindta-rendszer eltiint a papirrél, csak a két pont, M
¢s A maradt meg.

@) Szerkessze meg a hidnyz6 koordindta-rendszer kozéppontjit és tengelyeit!

b) Hatdrozza meg a téglalap csticsainak koordindtdit, ha még azt is tudjuk, hogy a
téglalap oldalai parhuzamosak a koordindta-rendszer szogfelez6ivel !

2
. Egy négyzet két oldalegyenesének egyenlete 2x —3y = 15és y = ?H-l 5. Mekkora

a négyzet teriilete?

Egy rombusz atléinak metszéspontja M(3;7). A rombusz egyik csicsa P(1;3), és
Q(10:9) illeszkedik a rombusz egyik P-bdl indul6 oldalegyenesére. Mekkora a
rombusz teriilete?
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. A (3:4) pontbél indulé fénysugér 30°-os szoget zir be az x tengellyel, és a masodik

siknegyedben elérve az x tengelyt, visszaverddik. frja fel a beesd és a visszavert
fénysugdr egyenesének egyenletét!

Irja fel annak a P(0; —2) pontra illeszked6 egyenesnek az egyenletét, amelynek az
x+7y =27 és az x + Ty = 2 egyenesek kozé esd szakasza Ot egység hosszi!

irja fel annak a P(6;5) pontra illeszkedd egyenesnek az egyenletét, amelynek az
x —4y = —7 és az y = 2x egyenesek kozé esd szakaszit a P pont felezi!

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely felezi az x +2y = 20 egyenes
és a koordindtatengelyek dltal bezért hdaromszog teriiletét, és merGleges az adott
egyenesre!

Irja fel a 3x +4y = 26 és 4x — 3y = —32 egyenesek dltal bezdrt szogek szogfele-
z0inek egyenletét!

Abrizolja az aldbbi egyenlétlenségekkel jellemzett ponthalmazokat!
a) |xf=|yl<1
b) |Ix| = Iyl| < 1

Az dbrin ldthaté kor egyenlete x> +y2 =16, a B és D pont koordinatdi B(0;2),
D(2:0). Szdmitsa ki a besatirozott részek teriiletét!

C

A

. Adott A(1:—1), B(—6;—2) és C(3;—5). Irja fel annak a kornek az egyenletét,

amely dtmegy az adott hirom ponton!

frja fel annak a kornek az egyenletét, amely az x tengelyt a (4;0) pontban érinti,
és érinti az y = V3x egyenletii egyenest is!

Irja fel annak a kornek az egyenletét, amely érinti az x tengelyt, az y = —x egye-
nest és az y =4 — x egyenest is!
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Mekkora k értéke, ha a 3x +4y = k egyenletii egyenes érinti az x> + y* = 16 egyen-
letd kort? Milyen hosszi az érintének a koordindtatengelyek kizé es6 darabja?

A (—2;-3) pontra illeszkeds k kor az (x — 3)* + (y + 7)° = 9 egyenletii kort a
legkisebb abszcisszajii pontjaban érinti. Irja fel a k kor egyenletét!

. Irja fel a 7x — 24y — 168 = 0 egyenest és a koordindtatengelyeket érinté kor

egyenletét!

3 )
Az y = -x — 5 egyenes mely pontjdb6l lehet két
a) egymisra merdleges:

b) egymassal 60°-os szoget bezard

érintdt hizni az x* + y* + 4x — 4y — 8 = 0 egyenletii kirhoz?

Az ABC szabilyos hdromszog A csticspontja az y = 8x parabola tengelypontja,
B. C pontja pedig illeszkedik a paraboldra. Hatdrozza meg a B és C pontok koor-
dindtdit!

Adott az y = 4x? + 3x — 5 egyenletii parabola és az 5x + y + 12 = 0 egyenletii
egyenes. Hatdrozza meg a paraboldnak azt az érintjét, amely parhuzamos az adott
egyenessel!

Milyen hosszii az y = x> — 10x + 28 paraboldnak az a hirja, amelyik merdleges a
parabola 7 abszcisszajii pontjaban a paraboldhoz hizott érintére?

Jelblje az x* = 2py parabola fokuszpontjdra illeszkedd hir végpontjait A-val és B-
vel. Igazolja, hogy A és B ordinatdi szorzatdnak €s abszcisszdi szorzatdnak ardnya
fliggetlen a hir egyenesének irdnyat6l!

A tdvvezeték vizszintes talajon 4ll6 tartGoszlopai 24 m tdvolsdgban vannak egy-
mastol, a vezeték ,.beldgdsa” 1 m.

a) Ha a gbrbét paraboldnak tekintjiik, mekkora a paramétere?

b) Ha korivnek tekintjiik, mekkora a kor sugara?

Milyen alakzat egyenlete az x° + x*y — y*> — xy =0 egyenlet?

Az ABC hiaromszogben A(2;3) és B(—4:5). A C pont illeszkedik
a) az y = 2x — 1 egyenesre;

b) a B kizépponti 4 egység sugari korre.

§ a hdromszog silypontja. Hatdrozza meg az § pontok halmazit!

Milyen alakzatra illeszkednek az x* + y? = 4 egyenleti kort és az ordinatatengelyt
érinté korok kozéppontjai?

Mi az y = x> + kx, k € R paraboldk tengelypontjainak halmaza?
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Egy derékszog(l trapéz alapjai 30 cm és 60 cm.
Milyen tivolsdgra van az atlok metszéspontja a
derékszogii szartol?

. A rajzon lathatd, utakkal hatdrolt derékszigii

trapéz alak teriilet H pontjaban (az dtlék met-
széspontja) levé hdzbél a lehetd legrovidebb
bekotoutakat kell megépiteni mind a négy haté-
rol6 it eléréséhez. Milyen irdnyi és mekkora
hosszisdgu bekotGutakra van sziikség, ha a
derékszogli szar hossza 90 m, a pdarhuzamos
oldalaké 60 m, illetve 30 m?

Amikor kardcsonyfdnak szdnt fenydkbdl
erddt telepitenek, a facsemeték kozott legalabb
2 m-es tavolsigot kell hagyni, hogy kellGen
novekedhessenek. Legfeljebb hdny facsemetét
lehet iiltetni egy 1 km’-es teriiletre? (A teriilet
hatdrdra is lehet iiltetni, a kozelben nincs mds
novényzet.)

Egy két egység atmérdji korbe négyzetet irunk,
azutdn a négyzet oldalai folé mint dtmérore fél-
koroket szerkesztiink. Mekkora a besatirozott
részek teriilete osszesen?

Egy fél méter atmérGji, varakozni tilos tdbldn
5 cm vastag sivban festik pirosra a korsdvot,
illetve a keresztben futé vonalat. Vajon a tdbla
hédny cm?-es feliiletét festették pirosra?

Az dbrdan egy rendezvény emblémija lathaté.
Az egyenlé oldali hiromszog oldalait a korvo-
nal a harmadolé pontokban metszi. A hdrom-
szog .csiicskei” kékek, a kilogd korszeletek
pirosak, a kozépen megmaradé rész pedig sdrga
alapszind, rajta a rendezvény cimével.

a) Mekkora a kor sugara, ha a haromszog oldal-
hossziisiga 6 cm?

b) Milyen aranyban kell beszerezni az emblé-
mak elkészitéséhez a kiilonboz0 szint festé-
keket?

a

B R V8 ek
’ " m
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Koér alakd virdgdgydst a kor egy pontjabdl indulé két hirral hdrom részre bonta-
nak, majd a hdrom részbe kiilonboz3 virdgokat iiltetnek, mindegyik részbe egy-egy
fajtat. A két hir hossza 3 m, illetve 5 m, az dltaluk bezart szog 30°.

a) Mekkora teriiletli a viragagy?

b) Feltéve, hogy a haromféle virdgot azonos sfr(iséggel iiltetik, milyen ardnyban
kell palantakat rendelni?

Kor keresztmetszet{i ronkbdl olyan gerendat fiirészelnek ki, amelynek a kereszt-
metszete 1 : 2 oldalardnyu téglalap. A ronk tomegének legfeljebb hdny szdzaléka
lehet a gerenda témege?

Egy délutdn a matematika szakkorre vérva az D c
egyik tanulé a kovetkezd szerkesztést végezte
el egy korzovel és vonalzéval:

Egy kartonlapra 10 cm oldaléli ABC D négy-
zetet szerkesztett. Ezutdn, az dbra szerint a
négyzet mindegyik cstcsa koriil egy-egy, a
szomszédos csticsokra illeszkedé negyedkort
rajzolt.

Ezen korivek metszéspontjai legyenek rendre
E, F, G, H!

a) Vajon az AE BF CG DH nyolcszog lehet-e egy piramis Kiteritett hdléja? Vala-
szit indokolja meg!

b) Amennyiben létezik ilyen piramis, mekkora lesz a magassdga?

Ismert tény, hogy ha drétkeretet szappanos
oldatba martunk, sz€ép, mintas felszinli alakzat
(szappanhdrtya) keletkezik. Ez a szabilyos tet-
raéder drothdl6 esetén olyan 12 oldalu ,test”,
amelynek lapjai egybevagoak.

Mekkora a test felszine?

Hinyszorosa ez az eredeti (szabdlyos tetraé-
der) felszinének?

Kati vigyazott otthon Zolira, a hatéves Kistest-
vérére. Amikor Kati nem figyelt egy pillanatig,
Zoli az akvdriumot az egyik oldaldra billen-
tette, miként az az abrdn is lathat6. (A viz az
egyik oldalon épphogy nem folyik ki, a szem-
kozti oldalon pedig az iivegfal magassdganak
a feléig ér.) Amikor ezt Kati meglétta, gyor-
san megfogta az akvariumot, és visszadllitotta
az asztalra. Milyen mélyen dll a viz az akva- —
riumban, ha az akvdrium hosszisdga 40 cm,
szélessége 20 cm, magassdga 15 cm.




422. A szorosan feltekert, 0,5 mm vastag vdszon 30 cm-es dtmérdjii hengert alkot.

424. Tekintsiik a sargadinnyét gbmb-

425,

426.

A henger belsejében egy 8 cm-es dtmérdji farid van, erre tekerték fel a vdsznat.
Milyen hosszii a vaszon? Kozelitésekkel éljiink!

. A 40 cm mély gyerekmedence

ferde talajon lett feldllitva, igy
egyik oldalin a pereméig ér
a viz. vele szemben azonban
10 cm-rel a perem alatt van a
vizfelszin.

A medencének hdnyad része
marad igy kihasznélatlanul?

nek. Altaldban a sugér 1—10-e héj,

1
S-a a magokat koriilvevs, nem

fogyaszthat6 rész. Két egyenld sugari dinnye helyett mekkora sugartt vegyiink,
hogy ugyanannyi dinnyét ehessiink? Melyik esetben fizetiink kevesebbet?

Egy 10 m x 15 m-es, téglalap
alapteriiletd hdzon 30°-os szar-
szogli, igen meredek sdtortetd
van. A sdtortetd tengelye 15 m-
es, E-D-i irdnyii.

a) Tavaszi, szélcsendes idében
2 mm csapadék esett. Mennyi
viz gy(ilt Ossze a hdaz négy
sarkdban elhelyezett hordok-
ban kiilon-kiilon?

b) Nyiri K-NY-i szélben a fiig-
gblegessel 30°-0s szoget be-
zar6 esd esik. A meteorolégusok ismét 2 mm-t mérnek. Most mennyi viz gyfilt
ossze a négy hordéban egyenként?

Egy tisz6 kikotd aljdra 10 db iires, zért olajoshordét hegesztenek, fektetve. A hor-
dék egyenként fél méter atmérdjiek, 120 cm hossziak. A stég és a hordok egyiittes
tomege hdrom mdzsa. A stégre gyerekek telepedtek napozni, s igy minden hordé
az dtmérdjének negyedéig meriil be a vizbe.

Hiny gyerek van a stégen. ha gyerekenként dtlagosan 55 kg-os tomeggel szdmol-
hatunk?

[A kiszoritott viz silya megegyezik a vizen (isz6 testek (stég + gyerekek) silydval.]
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427. Péter egy hatlapii testet készitett kartonb6l. Eva, amikor ezt meghallotta, rivéigta,
hogy az kocka, hiszen annak éppen hat lapja és nyolc csicsa van. Péter tagadélag
rizta a fejét: ,.Nem, az én testemnek csak 6t csticsa, de mégis kilenc éle van.” Eva
hitetlenkedve hallgatta. Péter még azt is hozzitette, hogy egyenld oldald hdarom-
szogek hatdroljak.

a) Vajon milyen testet készithetett Péter?

b) Készitse el a test hilojdt, és hatdrozza meg a felszinét, valamint a térfogatat, ha
élei egységnyi hosszisaguiak!

428. Panni nagymamadja az dbran lathaté ,hdromemele-
tes” tortit készitette el. A tortdt felvagva egybe-
vago 12 téglalapot latunk sakktablaszerfien. A sotét
részek csokolddés, a vildgos részek vanilids tésztd-
bél vannak. Panni bardtndje a tortdt latva felkidltott:
.Jaj de jo, én a csokit és a vanilidt egyformdn szere-
tem, s ha jol litom, akkor mindkett6b6l ugyanannyi
van a tortdban.” Panni tagadélag rdzta meg a fejét.

a) Mi a véleménye a baratné allitdsardl?
b) Ha a teljes torta 1,6 kg tomegd, €s a kétfajta t€szta azonos térfogati részei kortil-
beliil azonos tomegfiek, akkor mennyi a vanilids és a csokis részek tomege?

429, Az dbran egy fa épitdjaték egyik eleme, a kaputetd lathaté. A PQ koriva P és O
pontban érinti a P QR egyenld szdrd hiromszog szdrait.
PO=8cm, PR=R(Q=5cm.

Cr

a) Mekkora sugart kérnek az fve a PQ iv?
b) Mekkora a kapu belmagassdga?

¢) Mekkora az épitdelem térfogata, ha CC' = 5 cm, AP = OB = 1 cm, és AC
parhuzamos R P-vel?
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431.

432,

Egy élelmiszer-forgalmaz6 cég a margarin reklimozédsdra a 250 grammos mellett
nagyobb, ugyancsak kocka alakira préselt margarint is drusit. A nagyobb kocka

éle 7.0 mm-rel, térfogata 60,9 cm’-rel nagyobb a kis kocka megfelel6 adatainal.
a) Mekkora a kétféle margarinkocka éle?
b) Hany grammos a nagyobb kiszerelés?
¢) Mennyi a margarin sfirlisége?
Hény kg tomegii a vizzel telt 1 mm vastagsdgi, vaslemezbdl készitett csonka kip
alaki vodor, amelynek felsé dtmérdje 2,8 dm, alsé dtmérdje 2,4 dm, magassiga
pedig 32 cm?

k k
(A vas siirlisége 7.8 - 10° _g; a vizé 10° —g,T.}

m- m-
Milyen kozelitésekkel €It a szamolas sordn?

Két iivegedény koziil az egyik 5 cm sugard, 12 cm magas mérShengerben, és egy
ugvancsak 12 em magas 5 cm sugari szdjnyildsa, cstcsdra dllitott kip alakd pezs-
gGspohdrban egyardnt 10 cm magas a folyadékszint. Mindkét edénybe beleejtiink

L #

egy 1 cm dtmérGji acélgolyot. (Persze Gvatosan, hogy az iiveg ne torjon Ossze.)
a) A mérShengerben vagy a pohdrban emelkedik meg jobban a vizszint?

b) Mennyi lesz a szintemelkedés a hengerben?

¢) Mennyi a szintemelkedés a pohdrban?
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434,
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5. STATISZTIKA ES VALOSZINUSEGSZAMITAS

Leiro statisztika

Az dbran ldthaté grafikon az ezer lakosra jutd magyarorszdgi €élvesziiletések és
haldlozdsok 1965 és 1984 kozotti szamat mutatja.

19

—— ¢lvesziiletések szama

18 N
——g— haldlozdsok szama ’ \\
16

15 1
14
13/
12 \\‘
”3/
10

9

- e =i

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 B0 81 82 83 B84

a) Milyen kovetkeztetések vonhaték le az élvesziiletések szamdnak alakulasabol?
b) Milyen kévetkeztetések vonhatdk le a haldlozdsok szamanak alakuldsdb61?

¢) Milyen kovetkeztetések vonhatok le a két grafikon egyiittesébsl Magyarorszag
népességének viltozdsdra vonatkozdan?

Az el6z6 feladat dbrdjan lathaté grafikon segitségével vilaszoljon a kovetkezd kér-
désekre!

a) Mikor kezd6dott a népesség fogydsa Magyarorszdgon?
b) Mikor volt a legmagasabb az élvesziiletések szima?

¢) Ha 1975-ben 10,6 milli6 volt a lakosok szdma, akkor koriilbeliil hany gyermek
sziiletett abban az évben?

d) Milyen okai lehetnek, hogy a haldlozdsok szdma ugyan lassan, de mégis novek-
szik?




435. A viros futballcsapata évenként hatvan mérkdzést jtszik. Az utébbi két évben
elért eredményeit a kivetkezd osztott oszlopdiagramon dbrazoltuk:

100% -

40% A

1999 2000
[ vereséz  []dontetlen [l eyozelem

a) Hény mérkdzést nyert meg a csapat 1999-ben?
b) Hiny pontot ért el a csapat 2000-ben. ha a gy6zelemért hdrom, 2 domsedicnss
egy pontot kapott? (A vereségért nem jir pont.)

¢) A két évet dsszehasonlitva milyen kovetkeztetések vonhatdk le?

436. a) Adja meg grafikus formdban az alabbi tabldzat alapjdn az elmilt & & =EES

adatait!
Ev A fogyaszt6i dr véltozisa %-ban az €l6z0 évihez
i képest (az el6z6 évi a 100%)

1998 114.3 "
1999 110,0

2000 109,8

2001 109,2

2002 105,3

b) Mekkora inflaci6 volt az ot év alatt?
¢) Mennyi az évenkénti dtlagos inflaci6?



437. a) Az aldbbi kérdiagramok alapjan hasonlitsa dssze az egyes szektorok részesedé-
seit az 1998-as évre megadott dramszolgaltatéknal!

Egyéb
fogyasztas

Haztartasi
fogyasztas

b) Nevezze meg a hirom legnagyobb és a hdrom legkisebb részesedéssel biré szol-
gdltatét!

438. A Népszabadsdg 2000. mdjus 31-i szamdnak Piacgazdasdg c. rovatdban az itt ldt-
haté diagram jelent meg:

FONTOSABB GAZDASAGI JELZOSZAMOK
(1999. 1. negyedév = 100%)

Munkanelkiiliség

Ipari Kisl;ercs!i(cdc]mj
termelés || ™ orgalom
Kivitel “ Beruhdzis
Behozatal
— 1999. L. negyedév 2000. 1. negyedév Forrds: KSH

a) Az dbra alapjan egy év alatt koriilbeliil hiny szdzalékkal nétt a beruhdzas?
b) Hozzivetoleg hanyad részére csokkent a munkanélkiiliség?
¢) Melyik viltozds volt a legnagyobb?



| 439. A GDP (nemzeti brutté ossztermék) és az ipari termelés alakuldsa (Népszabadsag
2000. mdjus 31.) lathaté a kovetkezG grafikonon.

A GDP ES AZ IPARI TERMELES
(valtozas az el6z6 év azonos negyedévéhez képest, szazalékban)

o
‘-‘}
[l A GDP nivekedése [] Az ipari termelés ndvekedése =5
20 <
15,5
14.8 13,9 133 e
i 13.0 " - a

10,8

! Y

568 2§

1997. 1997. 1997. 1997. 1998. 1998. 1998. 1998. 1999. 1999. 1999. 1999. 2000.
I I HL. SIVCL R 1 T 6 IR £ 6 (BRSA b TR
: * A GDP novekedése a Reuters elemz6i becslése alapjin,

Forras: KSH az ipari termelés a szezonalisan kiigazitatlan index

a) Az 1999. II. negyedév termelése az 1997. II. negyedévinek hany szdzaléka?
b) Hany szdzalékkal ndtt a GDP a teljes harom évet figyelembe véve?
¢) Hasonlitsa 6ssze a GDP viltozdsit az ipari termelés viltozdsival! Melyik vil-
tozott gyorsabban? Vajon miért nincs teljesen Osszhangban a GDP és az ipari
termelés?
440. A tizezer lakosra juté lakdsépitések szamdt mutatja a 2001. évi magyar statisztikai
zsebkonyv adatai alapjdn késziilt grafikon:
50

Il Budapest [] Tobbi viros [l Kozségek

40

30 4

20 4

1990 1995 2000 2001

a) Miért hasonlithatok Ossze ezek az adatok?



b) Mely években volt a kozségekben legerdteljesebb a lakdsépités (Budapesthez,
illetve a tébbi varoshoz viszonyitva)?

¢) Készitsen vonaldiagramot mind a hdarom tipusrél kdzos koordindta-rendszerben!

d) Ertékelje a lakdsok szaménak évenkénti, illetve telepiiléstipusonkénti valtozasat
(legnagyobb csokkenés, ndvekedés, dsszes viltozas)! Milyen tendencidk figyel-
het6k meg?

e) Szdmolja ki az évenkénti dsszesitésre vonatkozo dtlagot és szorast!

441. A budapesti szinhdzak el6addsainak szdma 1994-ben a kovetkezGképpen alakult:

Az Az
A szinhdz neve el6addsok A szinhdz neve elfadasok
szama szama

Babszinhaz 342 Nemzeti Szinhdz 167
Budapesti Kamara Szinhdz | 509 Odry Szinpad 53
Erkel Szinhaz 187 Opera 192
Fiiggetlen Szinpad 109 Operett Szinhiz 217
Jatékszin 158 Pesti Szinhdz 229
Jozsef Attila Szinhdz 250 Radndéti Szinhdz 273
Karinthy Szinhdz 84 Rock Szinhdz 103
Katona Jozsef Sz. 337 RS 9 Szinhiz 149
Kolibri Szinhaz 353 Uj Szinhdz 209
Maddch Kamara 379 Virszinhaz 259
Maddch Szinhiz 289 Vidam Szinpad 270
Mikroszkdp Szinpad 227 Vigszinhdz 225
Miivész Szinhiz 196

a) Ossza a szinhdzakat a kovetkezd csoportokba, és készitsen tdbldzatot az egyes cso-
portok Osszes eldadasszamabol, majd az eredményt dbrdazolja oszlopdiagramon!

I. Zenés szinhdzak (Opera, Erkel, Rock, Operett)

II. Klasszikus, régi szinhdazak (Nemzeti, Vir, Maddch, Madich Kamara, Vig-
szinhdz)

I1I. Ujabbak (Budapesti Kamara, Jatékszin, Katona Jézsef, Miivész, Pesti,
Jozsef Attila)

IV. Alternativ szinhdzak (Radnéti, Karinthy, RS 9, Kolibri, Uj. Odry, Fiiggetlen)
V. Egyéb (Bab, Mikroszkop, Viddm Szinpad)

b) Készitsen hisztogramot, figyelembe véve, hogy az egyes osztdlyok elemszdama
nem azonos!

¢) Adja meg az elGaddsszdm medidnjdt és aritmetikai dtlagdt, ha a sokasdgnak az
Osszes szinhdzat tekinti!

d) Abrizolja kordiagramon az a) feladatban megadott csoportbeosztés szerinti el§-
addsszamot.

e) Melyik dbrazolast tartja informativabbnak: az els6t vagy a masodikat?
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442.

443.

A ldtdsi problémékkal kiizdok egyesiiletében a vak és gyengénldté tagsag lé1szd-
manak alakuldsit mutatja a kovetkez6 tablazat 1993. és 1998. december 31. kizott.
Az egyesiiletnek mds tagja nincs.

Id6pont Vak tagok, & Gyengénldto tagok, f6
1993. 12. 31. 17612 1521
1994, 12. 31. 17 563 1592
1995. 12. 31. 17 804 1716
1996. 12. 31. 18 136 1743
1997. 12. 31. 18 649 1815
1998.12. 31. 18 805 1789

a) A tagoknak dtlagosan hany szdzaléka a gyengénldt6? Ehhez hatdrozza meg min-
den év utolsé napjdn az érvényes taglétszamot!

b) Szemléltesse a vak és gyengénldté tagok ardnyat kordiagramon a megadott &rtc-
kek dtlagai alapjan!

c¢) Atlagosan hény szizalékkal ndtt évente a tagsdg OsszIétszama, az el6z6 evihez
viszonyitva?

d) Hiny szdzalékkal ndtt a tagsdg osszlétszdma a hat év alatt az 1993. 12. 31-hez
viszonyitva? Hogyan lehet ezt meghatdrozni a c)-re adott vilaszb6l is?

A kovetkezé tiblizat Magyarorszdg 19 megyéjében és Budapesien a tébécébeteg-
ség 100 000 lakosra szdmitott gyakorisdgdt mutatja.
Tébécések | Tébécések
Megye 100 000 fGre Megye 100 000 fére
szamitott szamitott
gyakorisiga gyakorisdga
Vas 2,61 Jasz-Nagykun-Szolnok 11,58
Zala 4,06 Tolna 12,23
Veszprém 4,80 Nograd 13.31
Somogy 6,92 Csongrad 14,75
Komdrom-Esztergom 6.77 Békés 17,61
Fejér 8,45 Szabolcs-Szatmar-Bereg 19.24
Gyor-Sopron-Moson 8.49 Borsod-Abaiij-Zemplén 21,65
Bdics-Kiskun 9,73 Budapest 21,65
Baranya 10,18 Pest 22,00
Heves 10,49 Hajdi-Bihar 29,70

a) Szamitsa ki a fenti adatok szdmtani kozepét! Mit mutat meg ez a szdmitott adat”
Megadja-e az orszdgos dtlagot, azaz a 100 000 fore esd tébécések szamat?

b) Készitsen gyakorisdgi sort az aldbbi ,,6t0s csoportokat” képezve:
0-5; 5.01-10; 10,01-15; ...; 25,01-30.
¢) Abrézolja az eloszldst oszlopdiagrammal!
d) Szdmitsa ki a medidantol vett dtlagos abszolit eltérést!
e) Szdmitsa ki a szorast!
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A 2001 évi magyar statisztikai zsebkonyv adatai szerint Magyarorszdgon a fGbb
villalkozdsi formdk szdzalékos megoszldsa 1995-ben és 2001-ben a kovetkez6kép-
pen alakult.

Viillalkozdsi forma 1995-ben (%) 2001-ben (%)
Kft. 14 18
Bt. 13 21
Egyéni villalkozok 69 56
| Egyéb 4 5

a) Abrizolja az adatokat oszlopdiagramon kézés koordindta-rendszerben!

b) Ha tudjuk, hogy 2001-ben 36%-kal t6bb villalkozds volt, mint 1995-ben, akkor
hdny szdzalékkal nott vagy csokkent az egyes véllalkozdsi formak szdma a hat
év alan?

Egy korhdz sziilészetén a tavalyi évben 111 baba sziiletett. A sziiletési 1dmegiiket
osztalyokba soroltik, amelyet a kivetkezd tdblizat ad meg.
Sziiletési tomeg (g) A babdk szdma (f6)

1000-1500 2

1501-2000 B

2001-2500 10

2501-3000 25

3001-3500 30

35014000 26

40014500 10

4501-5000 A

a) Abrizolja oszlopdiagrammal az eloszldst!

b) Hatarozzon meg legaldbb két valamilyen értelemben dtlagos jellemzének mond-
hat6 sziiletési tomeget!

¢) Tegyen fel olyan kérdést, amelyre a b)-ben megadott valamelyik kozépérték
segitségével lehet vilaszolni!

d) Mekkora a szords?

e) Mennyire val6szind az adatok alapjdn, hogy egy baba legaldbb 3 kg-mal sziiletik?

f) Mit gondol, milyen ardnyu lehet a korasziiletés szdzalékban kifejezve, ha az
idoben sziiletett gyerekek tomege ritkdn van 2 kg alatt?

Egy 80 lakdsos tdrsashdzban a lakdsok alapteriilete a kovetkezd eloszldsi:

Alapteriilet (m?) | 35|50 |62/ 66| 70|73
Darabsz4m 10{22/14[11/8 |15

a) Szdmolja ki a kiilonbozG alapteriiletd lakasok relativ gyakorisdgat!




447.

448.

b) Abrizolja kordiagramon az eloszldst!

¢) Mennyi az Osszes lakds alapteriileteinek szamtani kdzepe?

d) Mennyi a méduszuk?

e) Mennyi a medidnjuk?

) Melyik kizép milyen kérdés megvilaszolasihoz lenne megfelels informécio?

Egy cégnél a dolgozok idegennyelv-ismerete szerint a kovetkezs Iétszdmokat adtak
meg:

Idegennyelv-ismeret 1989-ben (f6) 1999-ben (f6)
Nyelvvizsgdja van 8 32
J6l tud haszndlni egy idegen nyel-

A Sy o1 12 18
vet, de nincs nyelvvizsgdja

Nincs idegennyelv-ismerete 86 ] 16

a) Az egyes csoportoknak milyen a szdzalékos megoszldsa?

b) Abrizolja oszlopdiagramon kozos koordindta-rendszerben a két év szazalékos
megoszlasat!

¢) Milyen tendencidk figyelhetGk meg tiz év elteltével?

Az dbrén a digitdlis mobilszolgdltatok piaci részesedését lathatjuk az aktiv eldfize-
tésekhez viszonyitva.

! szolgiltatd 40,24%
[l 1. szolgdltato 6,82%
[C] 1. szolgdltatd 52.94%

a) Szemléltesse a piaci részesedést oszlopdiagramon!

b) 1gaz-e. hogy Magyarorszdgon a lakossdg tobb mint a felének az L. szolgdltaté a
mobilszolgaltatdja?

¢) Ha ebben az id6ben 2.2 millié mobil-el6fizetd volt, akkor szazezerre kerekitve

hény tj eldfizetSt kell szereznie a I1. szolgdltatnak, hogy utolérje az L. szolgdl-
tat6t, feltéve, hogy az ezalatt nem terjeszkedik?

d) Az adatok alapjan mekkora az esélye. hogy egy véletlenszerfien vélasztott
magyar lakosnak az 1. szolgdltatondl van elGfizetése?
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449. Az .Eurdpa szamokban™ cim{ kiadvény szerint 1998-ban a turizmus szempontji-
bol a legnépszeriibb orszdgok a kivetkez6k voltak (1. tdbldzat):

78

A turistdk Az orszag
Helyezés Célorszag szama Helyezés Orszag lakossdga

(ezer f6) (milli6 £6)
1. Franciaorszég 60 000 || 1. Franciaorszdg 58,6
o Spanyolorszig 44 866 || 2. Spanyolorszdg 39,2
3 Olaszorszig 29953 ||3. Olaszorszdg 57.6
4. Nagy-Britannia | 23 746 [|4. Nagy-Britannia 59
< Magyarorszig 20700 ||5. Magyarorszig 10,3
6. Lengyelorszig 19 200 ||6. Lengyelorszig 38.6
7. Ausztria 17 173 |]7. Ausztria 8.1
8. Csehorszdg 15500 ||8. Csehorszig 10,3
9. Németorszdg 14 847 |[9. Németorszig 82,1
10. Svijc 11500 |[|10. Svijc il
11. Gorogorszag 10 130 || 11. Gorogorszig 10,5
12. Portugdlia 9706 ||12. Portugdlia 9.9
13. Torokorszag 7083 ||13. Torokorszag 63.8
14. Hollandia 6574 || 14. Hollandia 15,6
15. Belgium 5224 ||15. Belgium 10,2
16. Oroszorszig 4796 || 16. Oroszorszig 147,1
17. Irorszdg 4231 |[17. frorszdg 3.7
18. Bulgéria 4125 ||18. Bulgiria 8.3
19. Norvégia 2880 (| 19. Norvégia 44
20. Roménia 2608 || 20. Romdnia 22,6
21. Ciprus 2100 ||21. Ciprus 0.8
22. Dénia 1614 |22, Dénia =%
23, Horvitorszig 1:324 || 23; Horvatorszig 4.5

1. tabldzat 2. tdbldzat

a) Sorolja osztdlyokba az adatokat, és készitsen osztdlykozos gyakorisdgi tibldzatot!

b) Rajzolja meg a gyakorisdgi hisztogramot!

¢) Foglalja tdbldzatba a turistdk célorszdg szerinti megoszldsat, ha a célorszig:
Franciaorszdg, Spanyolorszdg, Olaszorszdg, Nagy Britannia, Magyarorszig!

d) Az egy lakosra juté turistik szamdban hazink hol helyezkedne el, ha a fenti
orszdgok lakossdga 1998-ban a 2. tdbldzat szerinti volt (szdzezrekre kerekitve).



. Szerették volna felmérni, hogy az egyes orszdgok fogyasztdsi szerkezete milyen.

451,

Az alabbi adatok szintén az ,Eurépa szamokban” cimii 1998-as kiadvanybol szir-
maznak, és azt mutatjik, hogy a héztartdsok a bevételeiknek hany szdzalékat for-

ditjdk az egyes fogyasztdsi szektorokra.

A haztartasok kﬁltsé&atésének %-dban, 1995

Orszég ek | L ii?; Ruhdzat | Héztar- | Kozle- | poyep
Csehorszig 44.1 1.9 6,1 9,2 9.2 7.9 15,6
Magyarorszdg | 35,7 9,5 4,8 87 7,6 8.7 25

Svédorszdg 22,7 245 29 1.9 7,1 15.4 19,5
Olaszorszig 20,9 14,5 6.8 9,4 9,1 12,6 26,7
Németorszig 20,0 21,2 3.3 1.5 9.1 16,6 22,3

a) A felsorolt orszdgokban dtlagosan hany szdzalékot kéltenek lakhatdsra?

b) Abrizolja kordiagramon a magyar hdztartdsok koltségeinek %o-0s megoszlasat!

¢) Mennyi az egyes szektorok szrésa, dtlagos abszolit eltérése? Ennek alapjdn
melyek az dtlaggal legkevésbé jol jellemezhetd szektorok?

A kovetkez6 tdbldzat a magyar hdztartdsok kiaddsait tartalmazza fGcsoportok sze-
rint 1995-ben.

b M Kordiagramon mekkora kozépponti
Kiaddsi f6csoport %-ban 520 tartozna hozza?

Elelmiszer 1
Elvezeti cikkek
Ruhézkoddsi cikkek
Flités

Tart6s fogyasztdsi cikkek
Egyéb iparcikkek 54°
Szolgaltatis

(oo Oy o0 |00

a) Toltse ki a tablazat hidnyzo adatait!

b) Abrizolja kirdiagramon a tabldzat adatait!
¢) Tudjuk, hogy 2002-re az infldci6, illetve az drak véltozdsai miatt a fiitésre for-
ditott koltség ardnya koriilbeliil megkétszerezdott, és a szolgdltatdsok koltsége

is 10%-kal tobb lett. Ha feltessziik, hogy a tobbi fGesoport egymashoz viszonyi-
tott ardnya nem viltozott, akkor az ij informdcidk szerint hogy néz ki a kiaddsi

tablazat %-os oszlopa?

79



452. Az alabbi tdblizatban az egyes eurGpai orszagok tandrainak netté (azaz kéz-
hez kapott) éves jovedelmét olvashatjuk USA-dolldrban 1998-ban. Tdjékoztatisul
ebben az évben a dollar/forint drfolyama 260 volt.

Orszig A tandrok éves netté dtlagjovedelme (ezer USD)
Svijc 56,8
Luxemburg 50,8
Németorszig 42.2
Hollandia 23.8
Diénia 20,5
| Nagy-Britannia 19,9
frorszig 19,8
Norvégia 19,1
Ausztria 18.8
Svédorszdg 174
Finnorszig 7.1
Spanyolorszig 16,6
Ciprus 16,2
Franciaorszdg 16,2
Belgium 16,0
Olaszorszdig 13.0
Portugélia 11,3
Gorogorszag 10,1
Magyarorszag 2,1
Csehorszag 1.8

a) Vajon hogyan szdmitottdk ki az egyes orszdgok éves, egy tandrra esG netté
Jovedelmét?

b) Ezen orszdgok adatai alapjin hogyan lehetne az eurdpai dtlagot kiszdmitani?
Ehhez még milyen adatra lenne sziikség?

c) Igaz-e, hogy ha ebben a tablizatban egy orszdg megeldz egy mdsikat, akkor ott
a tandrok tobb fizetést kapnak, mint a masikban? Vilaszdt indokolja meg!

d) Melyik orszdg a medidan? Ennek mi a jelentése?
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453. A 2001, évi magyar statisztikai zsebkonyv egyik oszlopdiagramja lathaté a kovet-

kezd dbran.

100%

90%

80%

70% -

60% -

20%

10% -

0%

1980 1990
a) Készitsen kordiagramot 2001-ré1!

[ Ipar és épitipar
- Lakossag

D Mezogazdasag

Szallitas, posta és
tavkozles

- Kommunalis és
egyeb fogyasziok

b) Milyen tendencia (irdnyzat) figyelhetd meg az energiafelhasznilds szerkezetében?

. Egy adott évben, a statisztikai adatok szerint 20%-kal n6tt a koziti forgalomban

részt vevo gépjarmiivek szama, kozli az egyik napilap. A hirlapir6 ebbdl arra kovet-
keztet, hogy gazdagodnak a csalddok, hiszen 20%-kal tébb gépkocsi fut az utakon.

a) Mutasson konkrét szampéldat, amely szerint a személygépkocsik szama 10%-
kal csokkent, mégis a koziti forgalomban részt vevo gépjdrmiivek szama 20%-

kal nétt!

Hdrom nagy osztilyba soroltuk a koéziti jar-
miveket: személygépkocsik, autébuszok és
tehergépkocsik (beleértve a kamionokat ¢€s
minden szdllité jarmivet). A kordiagramrol
olvashatjuk le az el6z6 évbeli forgalombdl
valé részesedésiiket.

b) Mennyivel viltozott a személygépkocsik
szdma egy €v alatt, ha tudjuk, hogy a teher-
gépkocsik szama 38%-kal névekedett, mig
az autébuszoké csak 5%-kal?

autobusz
8%

teherautd
28%

auto
64%
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456.

457.

458,

459.

Egy koérhdzban megkérdezték a sziv- és érrendszeri problémdkkal bekeriilt
betegeket hazidllat-tartdsi szokasaikrél. Kideriilt, hogy 70%-uknak van kutydja.
Levonhaté-e az a kovetkeztetés, hogy a kutyatartds néveli a sziv- és érrendszeri
megbetegedések kockdzatat?

Vilaszat konkrét szampélddkkal tamassza ala!

A kovetkez6 tablazatot egy biztosité tarsasdg készitette. Azt prébdltdk felmérni,
hogy a baleseti bejelentések hogyan oszlanak meg a balesetet el6idéz6 vezetSk
kora szerint.

Kor 17-20 év 21-60 év 61 év felett
Gyakorisag 325 4788 1076

Ebbdl azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a fiatalok a legbiztonsdagosabb vezet6k.
Mi a véleménye err6l?
Legaldbb mit kellene még tudni barmilyen kovetkeztetés levondsdhoz?

A tv egyik vasarnapi miisordban egy eldontendd kérdésre vilaszolva igennel vagy
nemmel lehet szavazni. Egy alkalommal 1642 telefondlébol 82% vilaszolt igennel.
Milyen kovetkeztetést lehet ebbdl levonni?

Mondjon legaldbb hiarom okot, amiért ebbGl a felmérésbél a magyar tdrsadalom
tobbségi véleményere egyaltalan nem lehet kovetkeztetni!

Negyven egyetemi hallgaté testsulyat az alabbi tdblazat mutatja:

Tomeg (kg) 33-56 | 57-60 | 61-64 | 6568 | 69-72 | 73-76 | 77-80
Gyakorisig 2 3 i 11 9 6 5

a) Készitsen hisztogramot az adatokhoz!
b) Becsiilje meg a negyven didk atlagos testsulyat!

¢) Mekkora a becsiilt sz6rds? Mekkora a relativ szoras (azaz a szoérds és az dtlag
hdnyadosa)?
d) Rajzolja meg a kumulativ gyakorisdgi eloszlast!

Hatvan akkumulator lemeriilési idejét mutatja az aldbbi tabldzat:

Lemeriilési idG (6ra) 5-59 | 669 | 7-19 | 889 | 999 |10-10.9
Gyakorisag 7 8 10 20 12 3

a) Rajzoljon egy kumulativ gyakorisagi eloszldst!
@ Az el6z06 grafikon segitségével becsiilje meg a medidnt!
¢) Mekkora a becsiilt medidn és az dtlagos lemeriilési id6 kiilonbsége?
d) Az adatok alapjan mennyire becsiili a A-t, ha az akkumuldtorok élettartamdnak
valészinliség-eloszldsa exponencidlis, azaz

P(az akkumulétor lemeriilési ideje kisebb, mint 1) = 1 — ¢ ™2

e) P(X < 7) valésziniiséget hasonlitsa Gssze a relativ gyakorisdggal! Mekkora az
eltérés?
Mit mond ennek alapjdn a modellrél?




460. Egy kavézo forgalmadt két hétig feljegyezték. A tabldzat a kapott értékeket tartal-

461.

mazza (a bevétel ezer forintban értendd).

Napok Fagylalt Kavé Siitemény
1. 23.2 42.6 10,8
2 16.4 38,2 7.2
3. 16,8 45,43 13,2
4, 273 45.1 12
S 8,7 314 12.9
6. 8.9 29,6 10,2
7. 3.2 31.8 6,9
8. 15,9 382 7,8
9. 14,7 25,2 8,7

10. 204 33,1 9,3
1 341 39,1 6,2
12; 13,6 298 12,7
13. 18.1 32,1 8.9
14, 21,0 40,3 114

a) Az attekinthet&ség kedvéért képezzen osztalyokat az adatokbol, majd dbrazolja
a termékek eladdsdbol szdrmazo bevételeknek megfeleléen az adott osztilyba
esd napok gyakorisdgdt (az egyes termékekre kiilon-kiilon)!

b) Hatdrozza meg az egyes termékek eladdsabol szarmazo dtlagos napi bevételt!
Véletlenszeriien vdlasztunk 15 darab, a felirat szerint 250 grammos margarin koc-
kat.

Mérésiink eredménye grammra kerekitve a kovetkezG:

261, 252, 242, 240, 254, 257, 252, 250, 265, 249, 253, 248, 259,
246, 252

a) Mennyi az dtlagos margarintomeg?
b) Mekkora a szords?
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462. A kovetkezd adatok egy hires sligereket tartalmazé CD-gy(ijtemény négy lemezé-

463.

54

nek percben mért lejatszasi idejét tartalmazzak. Két szam kozoétt 3 s sziinet van.
1. CD: 4,33, 8,02, 4,47, 5,11, 5,05, 3,17, 5,06, 3,42, 3,33, 3.4l

. CD: 8.46, 3,25, 4,41, 5,19, 3,36, 4,25, 3,26, 4.48, 6,20, 6,33

3.CD: 5,15, 6,25, 8,19, 5,03, 7.4, 6,28, 7,17, 9,12, 6,53, 4,19

4.CD: 2,57, 645, 1,31, 3,41, 5,13, 6,16, 7,51, 6,28, 8,58, 7,05

a) Mennyi egy szdm étlagos lejatszdsi ideje? Melyik kozépértéket érdemes meg-
adni?

=2

b) Mekkora a terjedelem és a széras?

¢) Mennyi lehet egy CD dtlagos lejdtszasi ideje?

d) Kerekitse percekre az adatokat, és dbrdzolja hisztogramon az igy kapott érté-
keket!

e) Ha a szamok koziil véletlenszertien vidlasztunk egyet, akkor legaldbb 0.5
eséllyel legfeljebb milyen hosszd szamot vilasztunk? Melyik kozépérték segit
leginkdbb e kérdés megvilaszoldasdhoz?

f) Valaki véletlenszeriien vdlaszt egy Ot szdimbdl dllé miisorblokkot. Mennyi lesz
a miisorblokk lejatszasi idejének varhato értéke?
Két osztilynak ugyanazt a matematikafeladatot adtdk, és feljegyezték a percben
mért megoldasi id6ket.
Aosadly: 74 82 61 93 74 85 72 68
O T ARG RT 89 TR S D
S0 (98,91 aTB 1 WIS i T 9 948 5
Riosztily:o 8.2 i3 169 L &S5 w6l 9% 18] 2 A
6,7 7,67 84 "85 5869 "R2"" 95 9l
A0 LRGN ORISR AT a6 59 &7 .60

a) Melyik osztily a gyorsabb?
A vilaszhoz szamitsa ki az dtlagos megoldisi idSket, a medidnt, a méduszt, a ter-
jedelmet, és a szorast.

b) Melyik osztilyban nagyobb a relativ sz6éras?

¢) Milyen eloszldas adddik a két osztilyban, ha a megoldasi idOket a szokdsos
ma&don percre kerekitjiik. Ekkor mi lesz az atlag, a medidn és a modusz?

d) Legfeljebb mennyivel térhet el a kerekitéssel szamolt dtlagos megolddsi id6 és
a .,pontos atlag™?
Mutasson konkrét szampéldat a maximalis eltérésre!



464. A kovetkezd tablazat a Népszava 2002. augusztus 5-i szimdban megjelent tdbldzat-
nak egy részlete, amely az Eurépai Unidba belépni szdandékozo tagjeldlt orszigok
néhdany adatarél ad tajékoztatdst.

a) Mely mutatékban van lemaradva Magyarorszdg az EU-dtlagtél?
b) Mely mutatéban jobb Magyarorszag az EU-dtlagndl?
¢) Melyik az a mutatészam, amely nem ad lehetGséget dsszehasonlitdsra?

d) A virhat6 élettartamot tekintve egész Eurépdban a férfiak, illetve a ndk esetében
hiny szdzalék van az dtlag szordsnyi, illetve kétszérdsnyi komyezetében?

e) A csecsemdhaldlozds adatait figyelembe véve mekkora az dtlag, mekkora a sz6-
rds, mekkora a medidan? Mi lehet az oka a medidn és az atlag kozotti viszonylag
nagy eltérésnek?

f) Csoportositsa a gépkocsik szamdt egyenlS szélességli oszidlyokba, €s rajzolja
fel a gyakorisagi diagrammot!

Az EU-hoz csatlakozni kivané orszagok néhdny adata 2002-ben
(Az elsd oszlopban az EU-atlagérték)

— - :

3 g 2 o) 2, i

2| | E2 |88 | % |§ES

OB - =35 N E = 0

S S = —_ = 0 s = w) 4 —E

= = E B N = > N

23| B3 2% | 4% | de (it

5 -

= 3 5 R 8. g 2€3

=z © 29 0.2 = 8
Eurépai Unid 749 81,2 49 461 9.3 | 38382
Ciprus 75.3 80.4 5.6 400 4,2 81
Csehorszig 71,6 783 4.1 362 9.3 604
Esztorszdg 63.7 76,1 8.4 339 6.5 195
Lettorszdg 64,9 76.0 10.4 235 8.2 214
Lengyelorszag 69,7 78.0 8.1 259 18.1 2118
Litvania 67.6 77.9 8.5 317 12,9 764
Magyarorszig 64.9 75,6 9.2 235 5.6 689

Malta 75.1 78,3 6.1 540 3.1 e
Szlovidkia 69.2 71,2 8.6 236 19,7 273
Szlovénia 719 79,1 49 426 11,8 162
Bulgdria 68,1 75,3 13,3 244 743
Rominia 67,0 74,2 18.6 139 8.6 998
Torckorszdg 66.9 71,5 353 68 90 | 2105
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467.
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Egy miiveltségi teszten elérheté maximalis pontszdm 10. A tesztet 26-an irtdk meg
a kovetkez6 eredménnyel.

Pontszdam | 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10
Gyakorisdg| 6| 3| 1/ 2/ 0| 5[5/ 4

@) Szamolja ki a szdmtani kozepet, a mediant és a méduszt!

b) A tandr gratuldlt az osztilynak, hogy tébb mint haromnegyed az dtlag folou
volt. Melyik atlagra gondolt a tandr?

¢) Mekkora az osztdly szordsa, relativ szérdsa?

d) Az el6z6 kérdésekre adott vdlaszai alapjan roviden értékelje az osztély teljesit-
ményét!

. 100 és 200 kozott a kbvetkezd primszdmok taldlhatok: 101; 103; 107; 109; 113;

127; 131; 137; 139; 149; 151; 157; 163; 167; 173; 179; 181; 191; 193;
1972 1198

a) Héany szam keriil az egyes csoportokba, ha tizes oszlopszélességeket vilasztunk?
b) Mennyi a csoportokba sorolt értékek dtlaga, médusza, medidnja, szérdsa?

A gyerekek gyakran taldlnak ki sajdt titkosirdst, amelyben minden betiit egy kiilon-
leges karakterrel jel6lnek. Ahhoz, hogy vissza tudjuk fejteni az igy irt szdveg tar-
talmét, megvizsgdljuk az egyes karakterek el6forduldsdnak gyakorisdgdt, majd egy
igen hosszu szovegnél is elvégezziik ezt a szamitdst.

Egy 40 009 karaktert tartalmazé szévegben a kdvetkez6 szimban fordultak eld az
egyes bet(ik:

a 3303 h 580 0 1598 u 317
a 1521 i 1869 8] 517 i 123
b 666 { 224 (5] 300 i 277
c 195 ] 357 5} 364 a 93
d 628 k 1912 p 413 v 911
e 3967 1 2598 q 9 w 0
é 1590 m 1263 r 1411 z 1838
f 393 n 2274 S 2888 X 57
g 1540 t 307 y 041

a) Mennyi az e betii relativ gyakorisdga a 40 009 karaktert tartalmazé szovegben?

b) 100 karaktert tartalmazd titkosirdsban varhatéan hdnyszor fordul el6 az e betiit
takard karakter?

¢) A megfejtést kovetden kideriilt, hogy az e betii a 100 karakterbdl 12-szer fordult
eld a sziévegben. Mekkora a val6szinfisége, hogy ekkora vagy még nagyobb
eltérést kapjunk a hosszi széveg alapjin mar el6forduldsi valészintiségnek
tekintett relativ gyakorisdgtél egy 100 karakter hosszi sorozatban?



469.

Az iskolai biifében negyven napon keresztiil feljegyzik, hogy az adott napon hany
fid, illetve ldny vdsdrolt egy bizonyos fajta csokolddét. Az aldbbi adatokat kaptak:

Lanyok Fiuk

10, 16, :35,,.29,.30, 11, 18 17, 32, 37, 42, 20, 41, 11
13, 33, 13,, 10, 32, 40, 25 40, 25, 10, 32, 39, 34, 31
27, 25, 18, 38, 43, 26, 44 49, 47, 17, 14, 26, 36, 29
24, 39, 44, 29, 11, 23, 19 42, 22, 19, 42, 38, 20, 28
42, 36, 21, 16, 31, 32, 41 24, 44, 34, 20, 41, 28, 48
48, 34, 28, 11, 27 46, 26, 28, 42, 22

a) A két adatsor sszehasonlitdsdval vélaszoljon az aldbbi kérdésekre:

A ldnyok-e vagy inkdbb a fidk vésdroljdk ezt a csokolddét?

Milyen szdzalékos ardnyban fordulnak elG a ,Jdnyos” (amikor t6bb lany vett cso-
kit), illetve ,.fids™ (amikor tobb fit vett csokit) napok a 40 nap sordn?

Igaz-e az a kovetkeztetés, hogy ha tobb .ldnyos” nap van, mint ,fids” akkor a
lanyok veszik inkdbb a csokolddét, feltéve, hogy koriilbeliil egyforma a fitk és a
ldnyok szdma az iskoldban?

b) Modellezziik az el6z6 rész ldnyokra vonatkozé adatait egy binomidlis eloszldsi
viltozéval! Ennél feltételezziik, hogy minden lany a tobbi lanytdl fiiggetleniil
ugyanolyan eséllyel vesz egy nap csokolddét. (Ezek elég irredlis feltételek.) Ha
tudjuk, hogy 220 a ldnyok szdma, akkor a 40 nap dtlagdbdl irjunk fel egy becs-
1ést egy ldny csokoladévasdrldsi esélyére!

c) Készitse el a 40 ,ldnyos™ adat gyakorisdgi eloszldsat! Mennyire ,.hasonlit ez
egy binomiilis eloszldshoz?

d) Mekkora a val6sziniisége a b) modell alapjan, hogy a 40 nap alatt csak Otszor
fordul el6 olyan eset, hogy legfeljebb 12 lany vesz csokit?

Egy szdllitmdnyozdssal foglalkozé cég koltségeinek valtozdsait szeretnénk ele-
mezni. Ehhez az aldbbi informacidk dllnak rendelkezésiinkre:

Ev 2000 2001 2002

Uzemanyag (Fu1) 235 234 240
Szerviz koltség jarmi/hé (Ft) 60 000 70 000 100 000
Bérkoltség (Ft/dra) 1500 1650 2500

Tudjuk, hogy a hdrom tipusra forditott dsszes kiadds ardnyai viszonylag stabilan
50 : 1 : 150 ardnyt mutatnak a tdbldzat egységeivel szdmolva, azaz az tizema-
nyagra forditott dsszes koltség 6tvenszerese a teljes szervizkoltségnek, €s harmada
a sofGriskre forditott bérjellegl koltségnek.

a) Hiny szdzalékkal ndtt a cégnek a szdllitmanyozisra forditott koltsége két év
alatt?

b) Ha az inflici6 6, illetve 5,5% volt 2000 és 2001-ben, akkor redlértékben hany
szdzalékkal tobb a koltség? (A redlérték a vasarléerd, tehat az infliciéval ez
csokken.)
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470. Egy adathalmaz gyakorisdgi diagramjét ldtjuk az dbran.

471.

88

S~

Gyakorisdg

R W B W

o Tl 3o ighlel gt gl e IR T 10 T e 1

a) Adja meg az adatok medidnjat és méduszat!

b) Mutassa meg, hogy az dtlag 5,95 és a szords 2,58! Magyardzza meg ezek segit-
ségével, hogy miért tekinthet a 15 kiugré (extrém) adatnak!

¢) Adja meg a medidnt és a moduszt, ha elhagyjuk a kiugré adatot!

d) Hogyan valtozik az dtlag és a szoras a kiugro adat elhagyédsaval?

Az eloszlas ferdesége alatt a szimmetridtdl valo eltérését értjiik.

Ennek hdrom jellemzése is lehetséges:
i) pozitiv ferdeség: ha médusz, medidn, dtlag a kozépértékek névekvo sorrendje
negativ ferdeség: ha dtlag, mediin, médusz a sorrend.
ii) pozitiv ferdeség: ha a medidn és az alsé quartilis kiilonbsége kisebb, mint a
felsd quartilis és a medidn kiilonbsége; 0 a ferdeség, azaz szimmetrikus az elosz-
lds, ha egyenlGk, negativ ferdeség: ha a medidn és az alsé quartilis kiilonbsége
nagyobb, mint a felsé quartilis és a medidn kiilonbsége.

dtlag — medidn
g—‘ amikor ez pozitiv, negativ, illetve 0, akkor

1ii) mérészammal: -
SZoras
pozitiv, negativ a tcrdeaez llleive ha 0, akkor szimmetrikus.
e) Hogyan viltozik ez a hirom ferdeségi jellemzs a kiugré adat elhagydsdval?
A ferdeség elGjelére bevezetett harom jellemzd viszonydt szeretnénk megvizsgélni,
nevezetesen azt, hogy elGfordulhat-e, hogy valamelyikiik elGjele eltér a masikétol.
Az ¢l6z6 feladatban bevezetett 1), ii), illetve iif) fogalomrdl beszéliink.

a) Melyik pozitiv vagy negativ elGjele vonja maga utdn a mdsik hasonlé elGjelét?
b) Ahol nem lehet kovetkeztetni, ott hozzon mindkét lehetdségre numerikus pél-
dat!



473.

A kivetkezd két ,sodréfadiagram™ (szokds olykor dobozdiagramnak is mondani
az angol box plot alapjdn) két magyar régié vdrosainak munkanélkiiliségi rata-
jat szazalékban dbrdzolja. Ennél az dbrizoldsndl a két ,sodrofa™ vége az adatok
minimumadt, illetve maximumdt mutatja, a téglalap alsé vége az adathalmaz alsé
negyedeldje (kvartilise), a ,kozépvonal™ az adathalmaz medidnja, mig a téglalap
felsd vége a felsd negyedeld (kvartilis).

pgs . ————{T ] J.
. régio — T

| .

6% 12% 18% 24%
a) A két diagram felhaszndldsdval hasonlitsa Gssze a két régié munkanélkiiliségi
adatait!

b) Az egyik varosban 5000 lakos van, s ebbdl egy hiszfGs minta alapjan sze-
retnénk a védros munkanélkiiliségi rdtdjdra egy becslést adni. Adjon meg keét
indokot, amiért nem j6 minta, ha egy telefonkonyvbél vilasztja ki a hdsz f6t!

¢) Ha egy jol vilasztott mintdban (ahol barkinek a telepiilésr6l ugyanolyan esélye
van a kivdlasztisra) kevesebb mint négy munkanélkiilit taldlok, akkor vajon
melyik régiobél vilasztottam nagyobb eséllyel?

Vilaszdt szamitdssal is timassza ala!
Egy konyvvizsgdld cég szeretné tudni, hogy egy ellendrzés mennyi ideig tart, ezért
véletlenszerfien vilasztott esetekben feljegyezte, hogy az egyes szamlakonyvek

ellendrzése mennyi iddt vett igénybe. Ezt az aldbbi tdbldzat mutatja, ahol percre
kerekitve lathatjuk az egyes szdmlakonyvek ellendrzési idejét.

37, 33, 24, 36, 31, 31, 24, 51, 31, 47, 40. 40, 55,
42, 30, 34, 41, 36, 42, 46, 34, 38, 33, 42, 56, 37,
39, 36, 31, 30, 45, 50, 43, 41, 46, 41, 30, 51, 36,

21, 32, 34, 62, 43, 46, 34, 34, 56, 32, 62, 30

a) Készitsen egy ,sodréfadiagramot” (amin a minimum, az alsé és felsG negye-
dels, a medidn és a maximum szerepel, ldsd a 472. feladatot)!

b) Szamolja ki a méduszt, a medidnt és az dtlagot!

¢) Napi nyolcéris munkaidgval és harom konyveld alkalmazottal szimolva virha-
téan napi hdny ellendrzést fognak tudni elvégezni?

d) Mekkora lesz a vdrhat6 sz6rds a minta alapjin?
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474. Egy vizsga két részbdl, két dolgozat megirasdbdl all. Az alabbi dbrdkon a tanulék

475.

90

dltal a dolgozantonként szerzett pontokat dbrdzoltuk. Az Stven vizsgdzé minde-
gyike mindkét dolgozatot megirta, amelyeken tiz-tiz pontot lehetett elérni.
A tanul6kat mindkét esetben teljesitményiik szerint rangsoroltuk.

1. dolgozat
10 +

a) Készitse el mindkét dolgozat pontszimgyakorisdg eloszlasat!
b) Melyik rész sikeriilt jobban? Vilaszat szamitdssal tdmassza al4!

¢) Ha osszesen hat pontot kellett elérni az elégségeshez, akkor legfeljebb hiny
hallgaté bukott meg a vizsgdn?

d) A jeleshez 17 pont kellett. Legfeljebb hdny jeles lehetett?

¢) Miért nem lehet pontos vilaszokat adni a ¢) és a d) esetekben?

A kovetkez6 tdbldzatban egy kis telefonk6zponton dtmend hivdsok idétartamat
Jegyezték fel egy bizonyos napszakban.

a) Rajzolja fel a kumulativ gyakorisdgi diagramot a tdbldzat alapjan!

b) Hatarozza meg a beszélgetések hosszanak a medidnjat és az interkvartilis terje-
delmet!

¢) Milyen kérdésre lenne j6 valasz a medidn, és milyenre az dtlagos beszélgetési
1d6?



A beszélgetés hossza (perc) Gyakorisdg
0<xsl 10
l<x<2 26
Peix 53 34
3<x<4 40
4<x=5 49
Si<=x.=7 55
7<x<10 49

10<x =15 81
15 <x =725 6
2D =x 0

d) Ha ebben az id6szakban minden megkezdett perc hivdsdija 15 Ft + 25% ifa,
akkor ezen hivdsokkal mekkora bevételhez jutott a telefontdrsasig? Melyik
kozépértékbdl lehet ezt gyorsan Kiszamolni?

476. Hérom iskola didkjai irjak meg ugyanazt a feladatsort. Az egyes iskoldk didkjainak
4tlagos teljesitménye rendre 63%. 48%, illetve 72% volt. Az egyes iskoldkbol 23,
30 illetve 15 tanuld vett részt.

a) Hany szdzalékos az dsszes tanul6 teljesitménye?
#b) Ha az egyes iskoldk szérdsai kerekitve 4, 8 és 6 voltak, akkor mit lehet mondani
az Osszes didk teljesitményének a szérasarol?

477. Két osztalyban megirjik ugyanazt a matematikafelmérdt. Az egyikben a maximalis
100-b6l 64 pont az dtlagos teljesitmény, mig 59 pont a medidn; a mésikban 52 pont
az dtlag és 57 a medidn. A szérds az elsS esetben 12, a mdsikban csak 10. Tudjuk
még, hogy az els6 osztdly 25 fés, a mdsodik pedig 32 Gs.

a) Meg lehet-e mondani a két osztdly kozos atlagat, illetve medidnjat?
*h) Meg lehet mondani az egyesitett adathalmaz sz6rdsdt is? Ha igen, akkor hogyan?
¢) Hasonlitsa ssze a két osztdly teljesitményét a fenti adatok alapjén!

478. Ugyanazt a szoveget negyven, érettségire késziil§ jo tanulé didkkal elolvastattik.
Az dtlagos olvasdsi id6 6 perc 2 masodperc volt, a szérds pedig 17 mdsodperc.
Még tiz tanuléval elvégzik a kisérletet, a kovetkezd eredménnyel:

5 perc 24 mp; 6 perc 25 mp; 6 perc 11 mp; 6 perc 18 mp; 6 perc 39 mp; 5 perc
36 mp; 6 perc 21 mp; 6 perc 27 mp; 5 perc 48 mp; 6 perc.

a) Hatdrozza meg az 6tven tanulé eredményének az atlagat!
*ph) Hatdrozza meg az 6tven tanul6 eredményének szordsat!

¢) A tiz kés6bbi tanulé eredményének hiny szdzaléka esik az dtlag egy-, illetve
kétszérasnyi kornyezetébe?
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479. Egy csokoladégyarban a csokolddé tomegét ellendrizték. A véletlenszerfien vilasz-

480.

481.

482,

92

tott 200-as mintdban a 100 grammos csokoladék 4tlaga 99,8 gramm lett, az empi-

rikus szérdsra pedig 0,21 adédott.

a) Elfogadni-e véletlen ingadozdsnak az eredményt, vagy azt gondolja, hogy a
gyartott csokoladek témege nem éri el a 100 grammot? Vilaszit indokolja!

b) Legfeljebb hédny tdbla lehetett a kivilasztott 200 csokolddé kozott legaldbb
100 grammos, ha a csokik tomegét grammra kerekitették?

Egészitse ki az aldbbi tdbldzatot gy, hogy az adatok alapjan a tejivds és a vese-
problémadk fiiggetlenségére kivetkeztethessen!

Rendszeresen | Ritkdn vagy egyaltaldn -
tejet iszik nem iszik tejet Osszesen
Semmilyen vese- 46
panasza nincs
Volt vagy van o
veseproblémdja
Osszesen | e

A lehets legkozelebb legyen az eredmény a fliggetlenség feltételezéséhez, azaz ha
nem is pontosan teljesiil, de mds adattal még kevésbé.

Vajon fiiggetlen tulajdonsdgnak tekinthetG-e az alabbi minta alapjdn a szem- és a
hajszin? Vilaszdt indokolja!
A hig szin? pesisiine Kék Nem kék | Osszesen
Szdke 32 53 85
Barna 13 41 54
Fekete 9 52 7
Osszesen 54 146 200
Két orszdg (A és B) népességeloszlasa a kovetkezd:
Kor A népessége (milli6 f5) B népessége (millio fG)
10 év alatt 15 2
10-19 11 3
20-39 18 5
40-59 7 13
60-79 3 14
80-99 1 7

a) Ugyanabban a koordindta-rendszerben dbrézolja a két adatsort!
b) Mennyi a B orszag népessége?



483.

485.
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¢) Mekkora az dtlagos életkor és medidnéletkor az egyes orszagokban?
d) Milyen kiilonbségeket 1t a két orszdg népességeloszlisa kozott?

Egy hatfés tdrsasigban ketten haragosok. Mekkora a val6sziniisége annak, hogy
egy kor alaki asztalhoz véletlenszeriien leiiltetve a tdrsasigot a haragosok éppen
egymas mellé kertilnek?

. Egy osztdlyban 14 lany és 6 fii van. Sorsoldssal kivdlasztanak maguk koziil ket

képviselGt.

a) Mekkora a valésziniisége annak, hogy két fiit sorsolnak ki?

b) Mekkora a valésziniisége annak, hogy egy fitit és egy lanyt sorsolnak ki?

A 12 fitbél és 21 lanybdl 4ll6 osztdly képviseletére véletlenszeriien vdlasztanak ki

hérom fot egy iskolai rendezvényre.

a) Mekkora a valésziniisége, hogy egynemtiekbdl dlljon a csapat?

b) Ha tudjuk, hogy a csapatban van egy lany, akkor milyen eséllyel lesz a masik
két £6 is lany?

¢) Mekkora az esélye, hogy az osztdlyban a két legjobb bardtné egyiitt legyen
képviseld a rendezvényen?

Egy iskola 11. évfolyaman 6t kiilonbozG nyelvet tanulnak, amihez egyéni vélasztds
szerint még a latin tartozhat. A kovetkezd tdbldzatban lathatjuk, hanyan tanuljik az
egyes nyelveket. Minden tanul6 csak egy tgynevezett alapnyelvet (ldsd a tablazat
oszlopf6it) tanul, amihez a latint vélaszthatja.

{4 Nyelvek)  Angol Francia Német Olasz Spanyol
is tanul 12 13 5 6 5
nem tanul 12 | 2 6 0 3

Szamolja ki annak a valészin(iségét, hogy egy véletlenszerlien vilasztott tanulé
a) angolul tanul;

b) aki angolul tanul, a latint is vélasztotta:

¢) nem vdlasztotta a latint;

d) akirdl tudjuk, hogy latint tanul, az angolul is tanul!

Mekkora az esélye annak, hogy valaki nyer az 6t0s lotton, azaz legaldbb két tala-
latot ér el?

Egy osztdlyban a 12 fii van tdbbségben. EbbGI az osztilybél két tanulot valasztunk
ki véletlenszeriien. Hany ldny jdr az osztdlyba, ha az esély, hogy a két kivilasztott
tanulé kiilonb6zé nemf. éppen 0,47
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Egy hiiszf6s nemzetkozi osztdlyba hat belga, hat holland, négy olasz, két angol és
két német tanulé jir. Koziiliik véletlenszerlien négy tanulét kivélasztunk.

a) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy mind a négy kivilasztott belga?

b) Mekkora a val6szinlisége, hogy mind a négy kivilasztott azonos nemzetiség(i?

¢) Mekkora a valésziniisége, hogy mind a négy kivilasztott kiilonbozé nemzeti-
ségii?

Egy munkadarab hairom munkafézisban késziil. Az elsé fazisban 1%, a masodikban
2%, a harmadikban 3% val6szintiséggel kovetkezik be gydrtdsi hiba. A munkada-
rab selejtnek mindsiil, ha a hirom fizisbol akdr csak egyben is hiba volt.
Mekkora a valészinlisége annak, hogy egy munkadarab nem lesz selejtes?

Eva hdrom bardtjat, Andrist, Béldt és Csabit probilja egymds utdn telefonon fel-

hivni.

a) Hanyféle kimenetele lehetséges ennek a hivadssorozatnak aszerint, hogy melyik
bardtjaval sikeriilt beszélnie, és melyikkel nem?

b) Adja meg a lehetséges kimeneteleket hdarom egymds utdni karakterbsl 4llé
kodokkal!

Adja meg a megfeleld karaktersorozatok felhasznédldsdval az aldbbi eseményeket:
i) Andrdssal nem sikeriilt beszélni.
ii) Andrassal és Bélaval nem sikeriilt beszélni.

iif) Legaldbb egy barittal nem sikeriilt beszélni.

A vizsgén az egyik tesztkérdésre négy lehetséges vélasz koziil kell a két helyes
feleletet kivdlasztani. Az egyik vizsgdzo véletlenszerien jelol meg két feleletet.
Jelentsék az elemi eseményeket a kiilonboz6képpen kitoltott vilaszlapok.

a) Sorolja fel az eseménytér elemeit!

b) Adja meg a kiovetkezd eseményt: ..a két helyes felelet az els6 hdrom lehetséges
vélasz kézott van.”

¢) Mi a b) feladatban megfogalmazott esemény komplementere?

Egy jatékautomatdba 100 Ft-ot kell bedobni. A bedobott pénzt az automata vélet-
lenszeriien 50%-os eséllyel vagy elnyeli, vagy visszaadja. Az utébbi esetben még
100 Ft nyereményt is ad hozza.

a) Milyen nyeremények lehetnek, ha kezdéskor 100 Ft-unk van, s legfeljebb hdrom
menetet jatszhatunk, feltéve, hogy tudunk pénzt bedobni?

b) Mekkora eséllyel lesz 400, 200, illetve 0 Ft-unk a jaték végén?

Egy versenyen az A jatékosnak felvéltva kell B-vel és C-vel jétszania. Egy mér-
kozés hdrom egymdst kovetd jatszmabdl dll, és A akkor nyeri meg a mérkozést,
ha két egymds utdni jatszmaban gydz. Az A jatékos megvilaszthatja, hogy B-vel
vagy C-vel kezdi-e a jatékot.
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Mit tandcsolna neki, ha tudja, hogy B erGsebb ellenfél, mint C, €s természetesen
nyerni szeretne?

A poharakat el6dllité gydrban két gépsoron késziilnek a poharak. Az egyik gépsor
a termékek 60%-at, a masik csak 40%-4t adja. A nagyobb mennyiségben termeld
gépsoron azonban a hibdsak ardnya 10%, mig a mdsik soron csak 4%. Az egyik
nap végén az osszes elkésziilt pohdrbél véletlenszerlien vilasztunk egyet.

a) Mekkora a valészinfisége, hogy ez a pohar hibatlan?
b) Mekkora az esélye annak, hogy ha a vilasztott pohdr hibds, akkor a nagyobb
termelékenységii (és hibaszazaléki) gépsoron allitottak azt el6?

Ot, kiils6re teljesen egyforma gyufisdoboz van a polcon. Két doboz régi, dtned-
vesedett, a gyufaszdlak fele mar nem is gyullad meg. A mdsik hdrom sziraz, de
ezekben is 5% selejt van.

a) Taldlomra vilasztva egy dobozt, és abbdl egy szdlat, mekkora a val6szintisége
annak, hogy az még meggydjthat6?

b) Ha egy taldlomra vilasztott dobozbdl véletleniil kivett gyufa meggyullad, akkor
mi az esélye, hogy a régi dobozok egyikét vilasztottuk?

Egy fGiskola 1. évfolyamdn a nappali tagozatos hallgaték 15%-a jelesre vizsgai-
zott statisztikdbol. A levelez$ tagozaton 30%, mig a tavoktatdsi tagozaton részt
veviknél 10% volt a jelesek ardnya. Az egyes tagozatok 1étszamardl tudjuk, hogy
kétszer annyi tdvoktatdsban részt vevé van, mint levelezd, és a nappalisok és a
tdvoktatasiak egyenl6 szamban vannak.

a) Véletlenszertien vdlasztva egy hallgat6t, mekkora az esélye, hogy a statisztika-
jegye jeles?

b) Ha a véletleniil vélasztott hallgatd statisztikajegye jeles, akkor mi az esélye,
hogy 6 nappalis?

c) A b) feltétel mellett mi az esélye, hogy levelezd, illetve tivoktatdsi tagozatos
az illetd?

Annak a valészintisége, hogy egy véletlenszerien valasztott didk szereti a kélat
0.8, mig annak, hogy a jeges tedt szereti 0,6, Mindkét italt 0,5 eséllyel kedveli
egy didk.
a) Ha egy didk szereti a kélat, akkor mi az esélye annak, hogy szereti a jeges tedt
is?
b) Mi az esélye annak, hogy egy didk pontosan az egyik italt szeresse?
*c) Tudjuk egy didkrol, hogy szereti valamelyik tidit6t. Vajon nétt vagy csokkent

annak az esélye, hogy a masik iidit6t is szereti ahhoz képest, hogy nem tudjuk
rola ezt az informdci6t?
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499. Egy televizios kvizmiisorba a jelentkezGk koziil 6t férfi és hat né keriilt be. Koziiliik

500.

501.

502,
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sorsoljdk ki a négyfos csapatot.
a) Mekkora az es€lye annak, hogy legaldbb egy férfi lesz a csapatban?

b) Ha tudjuk, hogy legaldbb egy férfi van a csapatban, akkor mekkora valészin(-
séggel lesz pontosan két férfi?

¢) Mekkora eséllyel lesz tobb né a csapatban?
d) Fiiggetlen-e a kovetkez6 két esemény?

A: A csapatban pdros a férfiak szama.

B: A csapatban legaldbb annyi né van, mint férfi.

Janos villamossal és busszal jar iskoldba. Nem szeret kordn kelni, ezért tigy késziil,
hogy nem feltételezi egyik jarmi késését sem. Az esetek 10%-dban késik az isko-
labol, ami akkor kovetkezik be, ha legaldbb az egyik jarmi késett. A villamos 3%
eséllyel késik a tapasztalatok szerint.

a) Mekkora eséllyel késik a busz, ha feltessziik, hogy a két jarm(i késése fiiggetlen
egymastol?

*b) Hogyan viltozik ez az es€ly, ha a jarmiivek késései nem fiiggetlenek egymastél,
de tudjuk, hogy a villamos késése noveli a busz késésének az esélyét?

Tudjuk. hogy a svédek 85%-a szoke. Eurdpaban kozel 380 millidan élnek, és ebbdl
kozel 85 milli6 a szke. A fenti adatok alapjan megalapozottnak tiinik azt mondani,
hogy a svédek szokek.

a) Megforditva ezt, vajon mit lehet mondani a ,.ha valaki sz6ke, akkor svéd” kije-
lentésrol?

b) Altaldban, a P(B|A)-t valészinfiség ismeretében mondhaté-e valami a P(A|B)
val6szintiségr6l? Allitdsa aldtimasztasdra hozzon konkrét szdmpélddkat!

Egyetemi hallgatok egy csoportjdban 10% a balkezes és 8% a rovidlato, kozottiik
2% balkezes és rovidlato is egyszerre.

a) Mennyi a valGszinlsége annak, hogy egy véletleniil vilasztott balkezes rovid-
ldt6 is?

b) Mennyi a valészintisége annak, hogy egy véletleniil vdlasztott rovidlaté balke-
zes is?

¢) A balkezesség és a rovidlitas fiiggetlen tulajdonsagok-e az el6z6 vdlaszok alap-
jan?

d) Ha 10% balkezes és 8% rovidlit6, akkor a két tulajdonsdg fiiggetlensége esetén
hany szdzaléknak kellene lennie a balkezes rovidlatéknak?



503. Egy foiskolai évfolyam 30%-a fia. A fiik 40%-a sportol rendszeresen, a lanyok

505.

20%-a.

a) Mekkora a valdszinfisége annak, hogy taldlomra vilasztva egy hallgatot, az
sportolé fid legyen?

b) Mekkora a valészin(isége annak, hogy taldlomra vilasztva egy hallgatét, az nem
sportolé ldany legyen?

¢) Mekkora a valosziniisége annak, hogy egy taldlomra valasztott hallgaté sportold
legyen?

d) Mekkora a valésziniisége annak, hogy a sportolék kozott taldlomra kivilasztott
hallgaté fii?

e) Milyen kapcsolat van a nem €s a sportolds kozott? (Vajon fliggetlenek egymads-
t61? Ha nem, akkor milyen fiiggés van koztiik?)

. A tébécé korai felismerésére alkalmazott rontgensziirésnél a tapasztalatok szerint

hibak is el6fordulnak. A kezdeti dllapotban a betegek koriilbeliil 10%-dt nem veszi
észre a teszt, mig koriilbeliil 20%-ban egyébként egészséges embernél is pozitiv
eredmény (azaz valami gyanus folt a tiidén) adédik. Tudjuk. hogy hazankban a
tébécé eléforduldsa 0,3%.

a) Egy pozitiv teszteredmény utdn mi az esélye, hogy tényleg tébécés az illets?
b) Ha negativ az eredmény, akkor mi az esélye, hogy tébécés?

¢) Mindezek fényében vajon mire val6 ez a teszt?

Orvosi tesztet dolgoztak ki egy fer-
t6z€és kimutatdsdra. A mérések sze-
rint ha valaki fertézott, akkor 0,95
eséllyel pozitiv a teszt, mig ha nem
fertdzott, akkor is 0,1 eséllyel pozi-
tiv.

Egy bizonyos populdciéban (ahon-
nan véletlenszerien valasztunk) p
a valésziniisége annak, hogy valaki
fertozott.

Ezeket az informdcidkat dbrdzolja a
mellékelt diagram.

pozitiv (0,95)

fertozott (p)

negativ

nem fertézott

negativ

a) Vajon hogyan értelmezhetdk a fenti, vélhetGen a teszt bemérése sordn foldllitott
esélyek?

b) Egy véletlenszer(ien vélasztott személyt teszteliink. Mekkora az esélye annak,
hogy az illet6 fertdzott és a teszt pozitiv lesz?

¢) Fejezze ki p fiiggvényében annak az esélyét, hogy a pozitiv tesztet kapott sze-
mély tényleg fertézott! Abrézolja a szituaciét Venn-diagramon!

d) Melyik p-re lesz a c¢)-beli esély éppen 0,57
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Egy csoportban 16 liany és 8 fii van. A lanyok fele jeles tanul6, a fiiknak csak a
negyede,

a) Ha véletlenszeriien valasztunk valakit ebbél az osztilybél, akkor milyen eséllyel
vdlasztunk éppen jelest?

b) Egy férfi véletlenszeriien vélaszt egy személyt, de hdromszor akkora eséllyel
lanyt, mint fiat. Mekkora a valészinilisége, hogy jelest valasztott?

c) Egy né szintén véletlenszer(ien vilaszt, de 6 0.8 eséllyel fiit. Ebben az esetben
mekkora a valészinlisége, hogy jeles tanulé a kivilasztott személy?

d) Vajon miért kapunk eltéré eredményeket?

Viégott rozsa eladdsdra specializdlodott virdgkereskedonél egy este a raktdron a
kovetkezd féle virdgok vannak:

Virdgszin : o
Virdgtipus Sérga Piros Fehér
Szimpla 5 10 3
Dupla 4 6 2

Egy vevs véletlenszeriien négy szdlat valaszt. Szamitsa ki annak a val6észintiségét,
hogy
a) csak egy piros van koztiik;

b) minden kivdlasztott szdl dupla virdgi:
¢) a valasztott rézsdk kozott minden szin eldfordul;

d) csak fehér és sarga van a kivdlasztottak kozott (feltéve azt, hogy csak szimpla
virdgtt valasztott).

A kordbbi évszdzadokban a tudoményos folyéiratok (vagy internet) hijan sokkal
nagyobb jelentdsége volt a tudésok kozotti levelezésnek, mint manapsdg. Az ij
eredményekrd] rendszerint magdnlevelek, magéankiildemények tjdn értesiiltek a
gondolkodék (mint példdul Gauss is értesiilt Bolyai vagy Lobacsevszkij eredmé-
nyeir6l).

1654-b61 ismert egy hires levélvdltas Blaise Pascal (1623-1662) francia filoz6fus,
matematikus és Pierre Fermat (1601-1665) francia jogdsz és matematikus kozott,
amelyben a két tudés eldszor vizsgdlt matematikai szigorisdggal a szerencsejdté-
kok teriiletérdl szarmazé problémadkat. Az egyik vizsgilt kérdést, az tgynevezett
osztozkoddsi problémat Chevalier de Méré francia katonatiszt, ir6 vetette fel Pas-
calnak:

A és B a kovetkezo jatékot jatsszak: egy (idedlis) érmével dobnak, s ha fej az
eredmény, A kap egy pontot, ha iras, akkor B. Akinek el6szor lesz 3 pontja, az
gy0z, s megnyeri a jatékba betett Gsszes pénzt. Tegyiik fel azonban, hogy valamiért
az els6 dobds utdn félbe kell szakitani a jatékot, amikor is A-nak 1, B-nek 0 pontja
van. Hogyan osszdk el igazsdgosan a betett pénzt?”

Ennek eldontéséhez vdlaszoljon az aldbbi kérdésekre, figyelembe véve az 1 : 0-s
allast:

a) Legkésdbb hdany dobds utdn ér véget a jaték?
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b) Feltéve, hogy ot dobdsbol dll a jaték, fliggetleniil attél, hogy A vagy B esetleg
mér kordbban nyert, milyen kimenetelei Iehetnek ennek a véletlen kisérletnek?
Adja meg az ezekhez tartozé valdszintiség-eloszlast is!

¢) Ha csak addig jatszanak, amig A vagy B nyer, akkor milyen kimenetelek lehet-
ségesek? [rja le az eseményteret alkoté elemi eseményeket és a valoszindisé-
geiket is!

d) Ezek alapjdn vilaszoljon de Méré kérdésére, feltéve, hogy akkor igazsigos az
osztozkodds, ha a gy6zelmi esélyeik ardnydban osztjdk el a pénzt!

. A Pascal és Fermat kozotti levélvdltasokban szerepel egy probléma, amelyet Pas-

calnak ugyancsak de Méré vetett fel:

»Vajon azonos-e a kovetkezo6 két jatékos nyerési esélye?

Az egyik négyszer egymds utin dob egy kockdval, és akkor nyer, ha legaldbb
egyszer hatost dob. A masik két kockdval 24-szer dob egymds utdn. Akkor nyer,
ha legaldbb egyszer dupla hatost dob.”

De Méré szerint azonosak az esélyek, hiszen a masodik jatékos egy dobdsanak
hatszor anny1 kimenetele lehet ugyan, mint az elsd jatékosénak, de hatszor annyit
is dob, igy a két hatds kiegyenliti egymast. On mit gondol, melyik jitékosnak
nagyobb a gy6zelmi esélye?

Toscana hercege egyszer arrdl faggatta Galileit, miért van az, hogy kockazdsnal
hdrom kockdval dobva gyakrabban jon ki a dobott pontok Osszegeként 10, mint
9, holott a 10-et és a 9-et ugyanannyiféleképpen lehet hdrom 7-nél kisebb pozitiv
egész Osszegeként felirni.

Vilaszoljon a hercegnek!

a) Irja fel a 9 és a 10 6sszes lehetséges felbontésat!

b) X jelentse a dobott pontok Osszegét hdarom kockdval valé dobds esetén. Sza-
mitsa ki a P(X =9) és a P(X = 10) valdszintiségeket!

Egy nagyobb ruhdzati druhdzban hosszu ideje figyelik a vdsarlok szokdsait. Megdl-
lapitottdk, hogy a betérdk 40%-a valamit vasdrol. Ha tobben jonnek egyiitt, akkor
Oket egy betéronek tekintik. Azt is észrevették, hogy az egyediil jovOknek csak
koriilbeliil a harmada vdsdrol, viszont a ténylegesen vasarloknak a fele egyediil
jott.

a) A betérdk hany szdzaléka jon egyediil?

b) A tobbedmagukkal érkezdknek hiny szdzaléka vdsdrol valamit?

¢) Mi az esélye annak, hogy valaki tobbedmagdval érkezik vagy vasdrol valamit?
Hirom pénzérmével dobunk egyszerre. amelyek koziil kettG szabdlyos, egy viszont
~cinkelt” (itt a fej esélye kétszer akkora, mint az irdsé). Mekkora az esélye annak,

hogy
a) pontosan egy fejet dobunk:

@ feltéve, hogy egy fejet dobtunk, az szabdlyos érmével tortént?
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513. Egy villalkozas két helyrdl rendeli a papirt. Az A cégtél kétszer annyit rendelnek,
mint a B-t6l. Az A cég 0.8, a B pedig 0,7 eséllyel szillit egy héten beliil.

a) Mennyi az esélye. hogy egy véletlenszeriien valasztott papircsomagra tobb mint
egy hetet vartak?

Ha tudjuk, hogy egy héten beliil leszallitottdk a papirt, akkor mekkora az esélye
annak, hogy A-t6l rendelték?

¢) Ha a szdllitas késése esetén 10% engedménnyel adjdk a papirt, és egy csomag
dra 820 Ft mindkét cégnél, akkor viarhat6an hdny forintot fizetnek érte?

514. Egy jatékos két, ldtszolag egyforma kockdval jitszik. Az egyik tényleg szabdlyos,
a mdsik kicsit egyenetlen silyeloszldsi, ezen a hatos dobds esélye megkozelitdleg

1
3 A jatékos véletleniil vilaszt egyet, majd feldobja.

a) Mennyi az esélye annak, hogy hatost dobjon?

2
@ Igazolja, hogy 3 eséllyel dobott a szabdlytalannal, feltéve, hogy az eredményrdl
tudjuk. hogy hatos lett!

515. Egy jatékos két, latszolag egyforma kockaval jatszik. Az egyik tényleg szabdlyos,
a mdsik kicsit egyenetlen sulyeloszldsu, ezen a hatos dobds esélye megkozelitleg

1
3 A jatékos véletleniil vdlaszt egyet, majd kétszer feldobja.

a) Mennyi az esélye, hogy mindkett6 hatos lesz?

@ Mennyi az esélye, hogy a szabdlytalant vélasztotta, ha tudjuk. hogy mindkét
dobds 6-os lett?

516. Egy rajzszeget leejtve az kétféleképpen eshet a foldre: A: o vagy B: ,\
a) Milyen mddon lehet megbecsiilni, hogy mennyi az A helyzet valésziniisége?

Tegyiik fel, hogy az A helyzet bekovetkezésének a valésziniisége 0.6.

b) Egy rajzszoget kétszer egymdsutdn a foldre ejtiink, majd ezt a kisérletet sokszor
megismételjilk. Mit varunk, a kisérleteknek kortilbeliil hdny szdzalékdban fog
kétszer egymds utdn A helyzetben foldet érni a rajzszog?

¢) Minek nagyobb a valészintisége, hogy

1) egy rajzszoget kétszer egymads utdn leejtve az mind a kétszer A helyzetben
érjen foldet;

11) ket rajzszoget leejtve mindketté A helyzetben ér foldet?

517. a) Egy adott esemény valoszintiségének a becslésére egy véletlen kisérlet sordn
100 megfigyelés helyett 10 000 megfigyelést végeznek. Hanyszor lesz nagyobb
ugyanakkora eséllyel a relativ gyakorisdg koriili intervallum a kisebb kisérlet-
sorozatndl, mint a hosszabb sorozatndl (ebbe az intervallumba vérjuk a valészi-
niiséget)?
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b) Ugyanazon biztonsdg mellett mennyivel sztikebb intervallum adhaté meg a rela-
tiv gyakorisdg szdmdra, ha a minta terjedelmét meghuszonotszorozziik?

Ugyanazt a dobdkockat az egyik jatékos 600-szor dobta fel, mig a masik 6000-szer.

Az elsé meglepGdott, hogy az egyes szamok relativ gyakorisdgai a valoszinfiségiik-

61 (szabdlyossédgol feltételezve) egy szdzadndl kevésbé tértek el.

a) Legfeljebb, illetve legaldbb hdny 1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-0s, illetve 6-0s dobdst
jegyezhetett fel az elso jatékos?

A madsik jatékos hozzitette, hogy ez a tulajdonsdg (a relativ gyakorisdgokra) telje-

siil nala is.

b) It milyen eredmények sziilethettek az egyes kimenetek gyakorisdgaira?

c) Melyik észrevétel a valészintibb: az. hogy 600 dobds esetén az eltérés a relativ
gyakorisdg €s a valoszintiség kozott kisebb, mint 0,01, vagy hogy ugyanez 6000
dobds esetén teljesiil? Miért?

. Valaki igy érvel:

JAnnak a val6sziniisége, hogy két érmével dobva fej-fej lesz az eredmény,
nagyobb, mint annak a valészin{isége, hogy egy érmével kétszer egymds utin
dobva fej-fej-et kapunk. Ez azért van igy, mert az elsd esetben hdarom kimenet
lehetséges: két fej, fej és irds vagy két irds, és ezek koziil csak egy kedvezd, ezért

1 1
a val6szin(isége 3 A masik esetben mindkét dobasndl 58 fej valészinisége, a
b . i
fej-fej eredményé tehat 53T E Elfogadja-e az érvelést?
Egy becslés szerint az embereknek koriilbeliil 2%-a balkezes. Mekkora a valoszi-
nlisége, hogy hat véletlenszeriien kivalasztott ember kozott
a) van balkezes, b) legalibb ketten balkezesek?

A gydarto tdjékoztatéja szerint az egyik gyogyszer az esetek 80%-dban gydégyuldst
eredményez. Ha egy kérhdzban tiz beteget kezelnek ezzel a gydgyszerrel, akkor
mekkora a val6szinlisége annak, hogy

a) mind a tizen meggy6gyulnak:;
b) legalabb kilencen meggyégyulnak;
¢) a betegeknek pontosan a fele gy6gyul meg?

1
A tojasokat 12 db-os dobozokban druljak. Minden tojas 7 val6sziniiséggel sériilt.

a) Mekkora a valosziniisége annak, hogy egy doboz csak ép tojasokat tartalmaz?

b) Mekkora a valoszintisége annak, hogy egy doboz kettd vagy tobb torott tojast
tartalmaz?

¢) A boltban tizen vesznek egy-egy doboz tojdst. Mekkora a valészinfisége annak,
hogy koziiliik ketten csupa €p tojdst tartalmazé dobozt visznek haza?
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Biztosldb Berci, a népszerii futballista és csapatdnak 11-es végrehajtéja eddigi
tapasztalataink szerint koriilbeliil 70%-os eséllyel rigja be a biintet6t.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy 6tos biintet6szériabél pontosan har-
mat 16 be?

b) Mekkora az esélye, hogy ugyanebben az 6t6s széridban legaldbb hdarom goélt
szerez”?

¢) Mekkora annak az esélye, hogy éppen a masodik, negyedik, illetve 6t6dik biin-
tetst értékesiti?

d) Legaldbb hény biintet6t kellene ennek a jatékosnak I6nie, hogy legaldbb 0,95
valésziniséggel minimum egy biintetdt bertigjon?

e) Egy masik jatékosrél tudjuk, hogy hdrom biintetSbol 0,9 valészintiséggel szerez
legaldbb egy gélt. Mekkora az esélye annak, hogy bertigjon egy biintet6t?

Egy kalap hét piros és hiarom fekete golyot tartalmaz. Szdzszor hizunk belGle ugy,
hogy minden hiizds utdn visszatessziik a kihizott golyot, és alaposan megkeverjiik
a kalapban levs, tapintdsra egyforma golyokat. Azt kell megtippelni, hogy hiny
feketét fogunk huzni.

@| Adjuk meg a kihizott fekete golyok szamdnak legval6sziniibb értékét!

b) Mit mondana a kihtizott fekete golyok dtlagos szamardl, ha sokszor megismeé-
teljiik ezt a szdzas hizdssorozatot?

*¢) Két tanulé fogaddst akar kotni. Eszerint az A tanulé akkor nyer, ha a feketék
szdma legfeljebb k, mig a B tanulé akkor nyer, ha nagyobb, mint k. Van-e
olyan k, amire ez a fogadds igazsdgos? Ha ilyen nincs, akkor melyik k érték
kozeliti meg ezt a legjobban, tehéit melyik k-ra tekinthetd a fogadas a leginkdbb
igazsagosnak?

Egy moségépszervizrdl a kovetkezSket tudjuk: dltaldban annak az esélye, hogy egy
nap nincs munkdra megrendelés 0,1: hogy éppen egy megrendelés van 0,3; mig
annak, hogy pontosan két megrendelés legyen 0,5.

a) Mekkora az esélye annak, hogy egy nap legaldbb hdrom mosdgépet kell javita-
niuk?
b) Mekkora az esélye annak, hogy hdrom egymas utdni napon nincs munka?

¢) Mekkora az esélye annak, hogy hirom nap alatt sszesen éppen két moségépet
kell megjavitaniuk?

Annak a valésziniisége, hogy fiu sziiletik 0,514, valamivel nagyobb, mint annak.

hogy lany.

a) Mekkora valészintséggel van egy otgyermekes hazaspar gyerekei kozott egyet-
len lany?

b) Mekkora a valésziniisége, hogy egy hatgyerekes csaladban legfeljebb két lany
sziiletett?
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¢) Mekkora a valdszinisége, hogy két, egymas utdn sziiletett gyerek kiilonbézd
nemti?

d) Feltéve, hogy barmelyik gyerek ugyanolyan eséllyel sziilethet barmelyik honap-
ban, mekkora a valésziniisége, hogy az Gtgyerekes hdzaspar gyerekei koziil leg-
aldbb ketten ugyanolyan hénapban sziilettek?

. Egy telepiilésnek 11 000 lakosa van.

a) Irja fel annak a valészinfiségét, hogy a lakosok koziil véletlenszerfien vélasztva
100 f6t, abbdl éppen 13 gyerek lesz, ha tudjuk, hogy osszesen 1980 gyermek
€l itt!

b) Szdmolja ki ezt a valészintiséget a binomidlis eloszldssal kozelitve!
¢) Miért lehet j6 ez a kozelités?

. Hatdrozza meg az aldbbi val6szintiségi valtozok eloszldsat! Melyik mutat binomid-

lis eloszlast?
a) Dobdkockdval kétszer dobunk. Jelentse X a dobott pontok Osszegét!

b) Egy jatékautomatdnal 40% eséllyel lehet nyerni. Otszor jdtszik valaki. Jelentse
Y a nyertes jatszmak szamat!

¢) A Z val6szinliségi vdltozo jelentse a b)-beli esetben a nyerések relativ gyako-
risdgdt az Ot jatszma sordn!

Jelblje X azt a pozitiv egész szamot, amely azt mutatja meg, hogy egy 0,3 valoszi-
niiségii A esemény hédnyadikra kovetkezik be elGszor, ha A bekovetkeztéig végez-
ziik a kisérletet.

a) Adja meg a P(X = k) val6szintségeket, ahol k € Z*!

b) Annak mekkora az esélye, hogy legaldbb hiaromszor meg kell ismételni a kisér-
letet?

. Egy dllatpopuléci6 szimossdgdnak a meghatdrozdsdra gyakran haszndljak a kovet-

kezd moédszert: befognak néhdny dllatot, megjeldlik, és visszaengedik Gket. Egy
bizonyos ,.keveredési id6™ elteltével ismét befognak valahdny allatot. Abbol, hogy
ezek kozott hany megjelolt dllat van, kdvetkeztetnek a populacié méretére.

a) Egy teriileten 1000 dllat van, amelybsl megjeldltek otvenet. Megfelel6 varako-
zasi 1d6 utdn kifognak harmincat. Milyen eséllyel lesz kozottiik éppen & meg-
jelolt? Milyen eloszldsi lesz a kifogottak kozott a megjeldltek szama?

Mit kell ehhez feltételezni?

@ Adjon becslést az dllatok szdmdra, ha Gtven megjeldlt visszaengedése utdn,
megfeleld kivérdssal befogott harminc dllat kozott két jelolt volt! Modszerét
indokolja!

Az 6tos lotton kilencven szambol hiznak 6tot.

a) Mi a legnagyobb kihizott szim eloszldsa?

*b) Mi ennek a maximumnak a vdrhato értéke?
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Egy feleletvilasztos teszt kitoltése teljesen véletlenszerfien zajlik. Harom kérdés
van, és mindegyikre négy vilaszlehetdség adott. Jeldlje X a taldlatok szamat.

a) Adja meg X lehetséges értékeit és a hozzdjuk tartozé valészinliségeket!

b) Abrizolja az eloszlast!

¢) Hatdrozza meg az eloszlds véarhato értékét!

d) Mi az esélye annak, hogy legaldbb 2 taldlatunk lesz?

Egy edzésre véletlenszertien érkeznek a jatékosok. A késésért percenként 100 Ft
a biintetés. Tudjuk, hogy fél 6ra a maximalis késés, azon beliil viszont barmennyi

lehet, amit egész percre kerekitenek (barmelyik érték egyforma esélyt).
Mekkora Gsszegre szamithat hetente a klub, ha 24 jatékos és heti 6t edzés van?

Két testvér azt jatssza, hogy mindketten feldobnak egy-egy kockit, s aki a kisebbet
dobja, az fizet a mdsiknak annyit, amennyit az dobott. Ha egyenlét dobnak, akkor
senki sem fizet, hanem megismétlik a dobdst. Egy parti addig tart, amig valaki
nyer.

a) Mennyi a partinként gazdat cserél6 osszeg varhato értéke?

b) Mekkora ennek az dsszegnek a szorasa?

. Egy szdmologép véletlenszdm-generdtora segitségével elGallitunk egy természetes

szamot 1 €s 100 kozott egyenletes valGszintiséggel.
a) Mennyi a vilasztott szdm virhat6 ériéke?

b) Fogalmazzon meg egy olyan feladatot, amelynek kérdésére a vilasztott szam
varhato értéke a vilasz!

¢) Mekkora a szordsa a valasztott véletlen természetes szamnak?

Két kockdval dobunk, és a kapott két szdm Osszege (levonva belGle a beszilld

Osszegel) lesz a nyereményiink.

a) Héany forintot kell fizetni partinként ahhoz (beszdll6 Osszeg), hogy ez a jaték
igazsdgos legyen, azaz a nyeremény virhato értéke nulla legyen?

b) Mekkora a nyeremény szérdsa?

¢) Mekkora legyen a partinkénti beszdllé Gsszeg abban a jatékban, ahol két kocka
feldobisaval kapott szamok szorzatdt fizetik ki nyereménynek?

Egy fogadoéirodiban egy sportesemény hdrom kimenetelére lehet fogadni: az eldl
allé csapat gydzelmére, dontetlenre, illetve a masodik csapat gydzelmére. (Ilyen
példaul a Tippmix jaték.)

Feltételezziik, hogy az egyes kimenetelekre adott nyereményszorzok a megfeleld
kimenetelek val6sziniiségével forditottan ardnyosak. A nyereményszorzok a kivet-
kezd szdmok: 1,3; 5.9: 3.2. Ezek azt mutatjdk meg, hogy az egyes kimenetelre
feltett dsszeg hanyszorosat fizetik ki nyereményként, ha az adott kimenetel valésul
meg.

a) Mekkordra becsiili a fogadéiroda az egyes kimenetelek esélyét?



b) Mekkora a fogad6iroda virhaté nyeresége. ha erre a mérkdzésre Osszesen
96 000 000 Ft-ot tettek fel a jatékosok, mégpedig a hazai gySzelemre 62, don-
tetlenre 8 és a vendéggydzelemre 26 milliét? (Az dsszegek milliéra kerekitett
értékek.)

538. Egy kozmetikai cég hdrom samponfajtat (A, B és C), valamint egy hajbalzsamot
allit el6. Minden samponfajtit egy meghatdrozott hajtipusra ajdnlanak, mig a bal-
zsam bdrkinek j6. Induljunk ki a kovetkezé feltételezésekb6l:

Minden vevd egy meghatdrozott sampont vdsarol. Csak aki ett6l a cégtdl veszi a

sampont, az fogja a hajbalzsamot is innen venni.

A cég eladdsai a kovetkezoképpen alakulnak: A vevdk 50%-a az A, 30%-a a B

és 20%-a veszi a C tipust. A hajbalzsamot is vevok az A sampont vasarloknak

10%-4t; a B sampont vasdrloknak 20%-at, és a C-t veviknek is 20%-at teszik ki.

a) Hatdrozza meg annak a valoszinfiségét, hogy egy sampont vdsarlé vevé hajbal-
zsamot is vesz!

b) Mekkora a valoszintisége. hogy ha valaki hajbalzsamot vett, akkor B sampont
haszndl?

¢) Mekkora a valészinfisége, hogy két hajbalzsamot vevé mindegyike B sampont
hasznél?

d) Megkérdeztek tiz vevot a cégtdl visarlok korébdl, hogy a cég melyik termékét
hasznéljdk. Mindenki csak egyféle termék mellett dllt ki. Mekkora a valészinii-
sége, hogy tobb mint nyolcan az A sampont hasznaljék koziilik?

*e) Elvégziink egy szdzfos kozvélemény-kutatdst a cég termékeit vasdrlok korében.
Mekkora a valészintisége, hogy ebbdl tébb mint nyolcvan f6 haszndlja az A
sampont?

539. Egy nagy felmérésbdl az deriil ki, hogy a felnGttek 3%-a szintéveszts.
a) Véletlenszerfien kivalasztunk tiz felnottet. Mekkora a val6észinfisége, hogy
koziiliik
i) pontosan két személy:
ii) legfeljebb két személy szintévesztG?

b) Vegyiink sok ilyen véletlenszeriien vilasztott tizfGs csoportot. Szdmolja ki,

hogy mekkora lesz a szintévesztdk dtlagos szama €s szorasa!
¢) Szdmolja ki annak a val6szin(iségét, hogy szdz emberbSl kevesebb mint két
szintévesztot taldlunk!

#d) Néhiny évvel kés6bb megvizsgilnak ezer véletlenszerfien vilasztott feln6t-
tet. 95%-os biztonsdggal milyen intervallumba esik a szintévesztok szama,
ha feltessziik, hogy nem néit a szintévesztbség gyakorisiga? (A Csebisev-
egyenlétlenséggel szimoljon.)

[e) Oldja meg a d) feladatot normdlis eloszldssal szimolva!
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540. Egy boltban kétfajta mobiltelefont, A-t és B-t lehet kapni, mindegyiket hirom

kiilonbozd tipusban. Jeldljiik ezeket I, 2 és 3-mal. Egy csomagba tiz azonos faj-
tdju és tipusi mobiltelefont csomagoltak. A kivetkezd tablazat azt mutatja, hogy
az lizletben hdny darab taldlhaté az egyes telefoncsomagokbél,

Al |[A2|A3|B1|B2|B3
35 (29 |46 |12 |48 |30

a) Egy vevi a cége szdmdra egy 3-as tipusti csomagot akar venni. A kereskedd a
markadt (fajtat) véletlenszerfien vélasztja. Mekkora a valésziniisége, hogy éppen
B-t valaszt?

b) Az elGdllitok adatai szerint a termékek 2%-a hibds. A kereskedd egy tizes cso-
magbol véletlenszerlien kivilaszt harom telefont. Ha mindhdrom hibétlan, akkor
a csomagot jonak tekinti.
1) Mekkora a valészinlisége annak, hogy egy meghatdrozott csomagot igy jénak
itél? (Tételezziik fel, hogy a csomagolisndl a hibdsak teljesen véletlenszeriien
keriilnek a csomagba, tehdt nincsenek j6 €s rossz széridk!)

i) A kereskedd ot csomagot tesztel a fenti médon. Mekkora a valészintisége
annak, hogy legaldbb négyet az 6tbdl jonak {tél?

¢) Hibdsnak szdmit az a mobiltelefon. amelynek hardverproblémaja (H; hiba),
illetve szoftverproblémdja (H, hiba) van. A gydrtott telefonok 2%-dndl saj-
nos legalabb az egyik hiba fellelhets. Tudjuk, hogy a mobiltelefonok 1%-a H,
hibds, és hogy 0,2%-dnak mindkét hibdja megvan. Fiiggetlen-e a két hiba egy-
madstol a fenti adatok alapjan?

*d) A B marka gyartéja arrdl biztositja a kereskeddket, hogy legaldbb 0,995 annak
a valoszintisége, hogy egy 3-as tipusi késziiléke hibatlan. Egy kereskedének
ezer ilyen tipusi késziiléke van a B markabdl. Legfeljebb mennyi hibds lehet
ezek kozott, hogy 5%-os hiba-valészintiség mellett elfogadja a kereskedd a cég
dllitdsdt? (Utmutatds: Haszndlja a Csebisev-egyenlétlenséget vagy a normalis
eloszlast, vagy a szdmitogépét!)

541. Az alabbi kordiagram a parkoldsok célja szerinti eloszldst dbrédzolja Budapest bel-
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virosdban. Az egyik parkoléban a vizsgalatkor éppen hisz auté 4ll.

B igyeiket intézk (40%)

[ ottlakok (32%)

. véletlenil ott
talalt helyet (28%)

a) Mekkora a val6szinlisége, hogy a 20 auté koziil pontosan 4 az iigyeiket inté-
z6ké?
b) Mekkora az esélye. hogy a 20 autébdél legfeljebb 5 az iigyeiket intéziké?



342,

545.

546.

547.

¢) Erre a parkoléra mennyire fogadja el a kordiagram adatait, ha 20 kocsibol 9
véletleniil ott parkolé kocsit talalt?

Egy iskolai biifé vezetSje megfigyelte, hogy naponta a tanuléknak koriilbeliil
40%-a vésérol ndla iiditGitalt a sziinetekben. Az iskoldba 480 tanul6 jar.

a) Hogyan modellezné a szitudciot, és milyen feltételezésekkel €l e kozben?
b) Mennyiben tekinthetd a modellje redlisnak?

*¢) Mennyi iiditSitalt hozasson a biifé vezetGje az iskoldba, ha legalibb 90%-os
biztonsdggal minden igényt ki akar elégiteni?

. Két ijasz versenyez. Az edzések alapjdn egy nehéz célba 16vésnél az elsd 60%-ban

talalt, a masodik 70%-ban.

a) A versenyen mekkora eséllyel fog mindketté 10-10 16vésbdl legalibb 7-szer
célba taldlni? Mit feltételez a szdmitdsa sordn?

b) Mekkora eséllyel fog legaldbb az egyikiik 7-szer célba taldlni?

Egy iizem az uj auték 12%-ét piros, 8%-dt kék, 15%-dt fehér szinben gydrtja.
A tébbi auté mind mds szin{i. Az iizemben gydrtott 15, véletlenszerlien kivalasztott
auté szinét feljegyezziik. Modellezze a koztiik levé piros auték szimdnak eloszla-
sat!

Ejszaka felébredve az 6rdra nézek.

a) Mekkora az esélye annak, hogy a nagymutat6 éppen a kettes €s a négyes kozott
legyen?

Egy baritom elmesélte, hogy ma éjjel & is felébredt, és 3:15-6t mutatott a digitélis
éraja. Ez mar a harmadik alkalom volt, hogy éppen 3:15-kor ébredt fel.

b) Tegyiik fel, hogy minden este pontban 11-kor elalszik, felébredni pedig min-
dig 3 és 4 kozott szokott. Ekkor egy 6rdnyit olvas. Mekkora az esélye annak,
hogy hdromszor egymds utdn 3:15-kor ébredjen 61? (Masodpercet nem mutat
a digitdlis 6rdja.) Mit feltételez a szdmitdsndl, €s ez mennyire redlis?

A buszmegdll6ban a kifrds szerint két kiilonboz6 buszjdrat dll meg. Egy busz dtla-
gosan 30 masodpercet tartézkodik a megalléban. J6 kozelitéssel feltételezziik, hogy
a buszok egyenletes eloszlds szerint érkeznek a [0; 10] perces intervallumon belil
barmikor. Mekkora eséllyel fordul eld, hogy a megdlléban mindkét jérat egy adott
pillanatban egyiitt 4ll bent?

Egy szdmitogép képernyGién egyenletes eloszldssal véletlenszerien villan fel min-
dig egy pont. A monitor egy 28 cm x 21 cm-es téglalapnak tekinthetd.

a) Mekkora eséllyel fog felvillanni a pont a kozéppont kériili 5 cm-es sugari kor-
ben?

b) Mi az esélye, hogy ©t, egymds uténi felvillands is ezen a koron kiviil lesz?

¢) Széz felvillandsb6l virhatéan mennyi lesz a képernys kozépponti 5 cm-es koreé-
ben?

107



548. Tudjuk, hogy az emberek 15%-a Rh™ vércsoporti.

a) Milyen eloszldst egy 18 f&s osztilyban az Rh™ vércsoportid tanulok szdma?
Miért lehet ezt binomidlis eloszldssal kozeliteni?

b) Tegyiik fel, hogy binomidlis eloszldsi az Rh™ vércsoport eléforduldsa. Mekkora
az es€lye annak, hogy egyetlen Rh™ vércsoporti se legyen az osztalyban?

¢) Ha az osztdlyban 16 Rh™ vércsoportiit taldlunk, akkor elfogadnd-e azt a hipo-
t€zist, hogy a beiskoldzdsi kirzetben is csak 15%-os az Rh~ vércsoport elfor-
duldsa? Vilaszat szamitdssal is tdmassza alg!

549. Egy szamitogép bemutaté memdriajitéka 16 db képparb6l dll. Amikor a gép
~magaval” jétszik, egy ,hiizds” (2 lap megforditdsa) 0, | masodpercig tart. A gépet
teljesen lebutitva (nem jegyez meg egy lapot sem, teljesen véletlenszerdien fordit
meg két lapot, viszont ugyanazt a kettét nem forditja meg kétszer, tehdt azt meg-
jegyzi ugyan, hogy melyik pért nézte mdr, de azt nem, hogy mik voltak azok a
lapok)

@) a legrosszabb esetben mennyi ideig tart a bemutat6?
b) mennyi az esélye annak, hogy a bemutaté legfeljebb egy percig tartson?

550. Egy kocka oldallapjait befestik piros, kék és sirga szinekkel tigy, hogy minden
lapon csak egyetlen szint haszndlnak.

a) Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha mindegyik szinbél tetszGleges szamii
lehet? (Lehet egyszinii kocka is.)

b) Mennyi a valészintisége, hogy egyszinii a kocka Osszes lapja?

551. Egy nagyvarosban a felnSttek 35%-a dohdnyzik. Megillapitottik, hogy a dohanyo-
sok korében 1000 haldlesetbdl 150-ben a tiidorak jdtszotta a fGszerepet, mig a nem
dohdnyz¢k korében 1000 emberbél csupdn 21 haldldt okozia ugyanez a betegség.

a) Véletlenszeriien vilasztunk tiz felnéttet a nagyvaros lakéi koziil. Szamolja ki
annak a valésziniiségét, hogy koztiik legaldbb harom dohanyost taldlunk! Hol
haszndlja ki azt a feltevést, hogy nagyvirosrél van sz6?

b) A fenti adatok alapjan mekkora annak a valdszintisége, hogy valaki tiidérdkban
haljon meg?

Szdmolja ki annak az esélyét, hogy ha valaki tiidérakban halt meg, akkor doh-
nyos is volt!

552. A hat kék és négy z6ld golyét tartalmazé dobozb6l 200-szor hizunk visszatevéssel.
minden htizas el6tt alaposan megkeverve az egyforma golydkat.

a) Virhatéan hdny kék lesz a kétszdz hizds kozott?
b) Mekkora a kékek szamdanak szordsa?

@ Ennek alapjdn 90%-os biztonsiggal melyik intervallumba esik a kétszdz hizis
kozotti kékek szdma. ha az intervallumot a legsziikebbnek szeretnénk vilasz-
tani? Hasznéljon tdblizatot vagy szamit6gépet!
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553. A ,.Ki nevet a végén?" nevii jatékba akkor léphetiink be, ha sikeriil hatost dobnunk
a dobdkockaval.
a) Leggyakrabban hdnyadik korben sikeriil elkezdeniink a jatékot?
b) Melyik a valészintibb: hogy legkésdbb a harmadik korben belépiink, vagy az,
hogy tobbet kell virnunk?

Ha feljegyezziik minden jték esetén, hogy hanyadik korben sikerilt eloszor
hatost dobnunk, akkor vajon milyen értéket virhatunk ezek dtlagdra?

554. Egy munkakozvetitd iroda 50, munkdra jelentkez6 kliensét kérdGiven megkérdezte,
hogy az el6z8 6t napb6l hanyon dolgoztak. Az aldbbi diagram mutatja az ered-
ményt.

0 napot dolgozott: 14 £8; 1 napot 4 f6; 2 napot 2 f5; 3 napot senki. 4 napot 8 16 és

végiil 5 napot 22 f6.

a) Hany szdzalékuk a munkanélkiili (azaz, aki egydltalan nem dolgozott)?

b) Hatdrozza meg a heti ledolgozott munkanapok dtlagat, méduszét és medidnjat!

Egy cég négy embert keres munkdra a hétvégére. A kozvetits az Gtven megkérde-

zett kliensébdl vélaszt négy fot.

¢) Hanyféle lehetSsége van a kozvetitnek, ha csak olyanokat vilaszt, akik nem
dolgoztdk végig a hetet?

d) Mekkora eséllyel valaszt négy olyan embert, akik még egydltalan nem dolgoz-

tak a héten?
A

25

20

15

Ugyfelek szama

0 1 avRer el
Heti ledolgozott munkanapok szdma

555. Egy nagy létszamii egyetemen 60% nd- és 40% férfihallgaté van. A nok 30%-a, a
férfiak 15%-a nem beszél németiil.

a) Véletlenszer(ien valasztunk egy tanulét. Mekkora az esélye, hogy ez a hallgato
nem beszél németiil?

Egy. a fenti egyetemrdl véletlenszertien valasztott hallgat6rol tudjuk. hogy nem
beszél németiil. Szdmitsa ki annak a valészintiségét, hogy ez a hallgaté né!

¢) Az egyetemrdl nyolc hallgatét vélasztunk ki véletlenszertien. Mekkora az esélye
annak, hogy koztiik éppen négy férfi lesz, akik mind beszélnek németiil?

109



556. Kiilonboz6 orszdgokban kiilonbozd lottéfajtik vannak. Valaki arra kivdncsi, hogy
Magyarorszdgon az 6tds lotténdl hany szambél hiiznak. Annyit tud, hogy egy héten
a kovetkez6 6t szamot hidztak ki: 3, 26, 33, 59, 67.
Hogyan lehet becslést adni ebbdl az eredménybdl a legnagyobb lehetséges lott6-
szdmra? Adjunk meg minél t6bb mddszert!

557. Egy programoz6 0 és 1 kozott egy tizedesjegy-pontossdggal generdl egymdstél
fiiggetleniil két véletlen szdmot (a két hatdrt nem vélaszthatja, de a két szam lehet
egyenld is).

a) Mekkora a valészintisége, hogy a szdmegyenesen a [0, 1] szakaszt ezdltal hdrom
részre bontva a darabokbdl hdromsziget lehet szerkeszteni?

b) Mekkora az esélye annak, hogy a hdromszdg tompaszog(i?

*c) Ha két pontot tudna véletlenszeriien generdlni, azaz két val6s szdmot generdlna,
akkor mi a vélasz az elsd kérdésre? Mekkora az eltérés?

558. Egy iizemben az elkésziilt hibds termékekrdl az ellendr 95%-o0s biztonsdggal 4lla-
pitja meg, hogy hibdsak. Jelentse X a tévesen jénak ftélt termékek szamat 100
darab selejtes termék koziil.

a) Mennyi X virhatd értéke és szérisa?
b) Mekkora valészintiséggel lesz a tévesen jonak itélt termékek szama a virhato
érték egyszérdsnyi kornyezetében?

559. Egy villalkozé rendszeresen kap walkmaneket (sétdlémagnokat) tartalmazé szallit-
manyokat egy hiradds-technikai cégt6l. A gyartd dllitdsa szerint a szdllitmanyokban
a selejt ardnya legfeljebb 1%. Ellenorzésként a villalkoz6 minden szallitméanybél
50 db-os mintét vesz visszatevéssel. Az X viltozé jelentse a mintdban a selejtesek
szdmat a szdmdra legkedvezGtlenebb esetben, azaz, ha a selejtariny éppen 1%.

a) Hatdrozza meg a P(X < k) val6szinfiségeket k =0, 1, ..., 5 esetén!

b) Hany hibds darab esetén utasitsa vissza a széllitmanyt a vallalkoz6, ha legfel-
Jebb 2% tévedési es€lyt villal arra, hogy egy megfeleld szdllitmanyt ne vegyen
at? (Megfeleld a szdllitmany, ha a selejt < 1%.)

560. Egy szdmitogépben 16 memdriaegység van, amelybdl pontosan két hibds, de nem
tudjdk, hogy melyik. A hibakeresés végett sorban egyesével kiveszik az egysége-
ket, és tesztelik Gket.

a) Hanyféle sorrendben vilaszthatjdk ki a 16 egységet?

b) Mekkora az esélye annak, hogy mindjart az els6 hibas legyen?

¢) Mekkora az esélye annak, hogy két teszttel mindkét hibdsat megtaldljak?

d) Mekkora eséllyel kell pontosan 6t mérést végezni, amig mindkett6t megtaldljik?

*e) Mennyi a sziikséges mérésszdm vérhato értéke, azaz dtlagosan hdany méréssel
talaljak meg a két hibdsat?
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562.

563.

564.

565.

6. OSSZETETT FELADATOK

. Hényféleképpen lehet a 32 lapos magyar kértyét két embernek kiosztani agy, hogy

mindketten kapjanak legaldbb egy lapot?

Egy 12.-es osztily 36 tanuléja koziil sokuknak van nyelvvizsgdja angol, német

vagy francia nyelvb6l a kovetkezGk szerint:
21 tanul6 angolbél, 18 németbdl és 15 francidbol tett sikeres nyelvvizsgit; 20-
an legaldbb két nyelvbél, 1 tanulé pedig mindhdrom nyelvbdl.

a) Hény tanulénak nincs egy nyelvvizsgdja sem?

b) A 36 tanulébél egyet kivilasztva mennyi a valGsziniisége annak, hogy pontosan
egy nyelvbdl van nyelvvizsgdja?

Mennyi azoknak a hatjegy{ szimoknak az sszege, amelyek az 1, 2, 3, 4, 5 szdm-
jegyeket tartalmazzdk, és mindegyiket legaldbb egyszer?

Egy koncerten a négytagi kérus tagjai koziil minden dalt hdarman énekeltek. Kal-
man szerepelt a legtobbszor, 6 nyolc dalban énekelt. Aurél szerepelt a legkeve-
sebbszer, & ot dalban énekelt. Osszesen hdany mfivet adtak el6?

Egy osztilyban a didkokat a szabadidG eltoltésének hdrom tipusirol kérdezték: a
tévénézésrol, az internetezésrol és az olvasdsrol. Az elkésziilt statisztika szerint e
hérom elfoglaltsdg koziil 22 tanul6 a tévét nézi, 21 tanulé internetezik, 18 tanulé
pedig szivesen olvas. Heten mindhdrom szabadidGs tevékenységgel, 19-en pedig
legaldabb kettdvel foglalkoznak szivesen.

a) Hany tanul6 jeldlt be legaldbb egyet a hirom tevékenységbdl?
b) Egy mdsik osztdlyban a kérdGivekbdl a kivetkezOk deriiltek ki.
Tudjuk, hogy:
1. Van olyan, aki sokat néz tévét, mégsem internetezik szivesen.

2. Mindenki, aki szeret olvasni, az szivesen internetezik, vagy nem sokat néz
tévet.

3. Vagy az igaz, hogy aki nem szivesen internetezik, az szeret olvasni, vagy az
igaz, hogy aki szivesen internetezik, az nem szeret olvasni.

Igaz-e a fenti dllitdsok alapjan az, hogy aki sokat néz televiziot, az nem szeret
olvasni?
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567.

568.

569.

Hat szomszédos pozitiv egész szdmot két halmazba csoportositunk.

a) Hat adott szdm esetén hanyféleképpen lehet ezt megtenni tigy. hogy egyik hal-
maz se legyen iires halmaz?

b) Van-e hat olyan szim, amelyek esetén az egyik halmazban lev6 szimok szor-
zata megegyezik a misik halmazban lev6 szdmok szorzatdval? Ha igen, akkor
melyik ez a hat szomszédos pozitiv egész szdm?

Egy sportegyesiilet négysziz versenyzGjének 30%-a labdajatékos és 40%-a nd.

3
Tudjuk, hogy a labdajitékosok Z-e no.
a) Héany olyan férfi sportoléja van az egyesiiletnek, aki nem labdajdtékos?

Az aldbbi tabldzat az egyesiilet sportoléinak létszdmdt mutatja 1962 és 2002
kozott. Tudjuk, hogy 1977-ig évrdl évre nétt, 1988-t61 viszont mar évrdl évre
csokkent az egyesiilet igazolt sportoléinak a szdma.

Evszdm | Létszdm, {6
1962 714
1966 852
1971 907
1977 954
1983 894
1990 657
1996 590
1999 480

| 2002 400

b) Melyik id6szakban volt nagyobb ardnyi az egyesiilet 1étszdmanak csékkenése:
1996 és 1999 kozott vagy 1999 és 2002 kozott?

¢) Az egyesiileten beliil futébajnoksédgot rendeztek, amelyen az egyesiilet tiz leg-
jobb futéja vett részt. Hanyféle befutdsi sorrend lehetséges, ha a kivetkezo fel-
tételek teljesiilnek:

— minden indulé célba ér;
— Akos biztosan benne van az elsé hdromban:

— Csaba és Szabolcs biztosan az elsd 6t beérkezd kozott van.

Addm a fogadéiroddban egy focimérk6zés lehetséges kimeneteleire fogad. Ha az A
csapat nyer, akkor a betett 6sszeg kétszeresét, dontetlen esetén a betett 6sszeg négy-
szeresét, a B csapat gydzelme esetén pedig a nyolcszorosat nyeri vissza. Melyik
lehetdségre mennyit tegyen, hogy mindenképpen nyerjen 100 Ft-ot?

a) Oldja meg a kovetkez6 egyenletet az egész szamok halmazan:

(10x)* + '\'2 =507
Héany megoldds van?
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577,

b) Készitsen négyjegyli pozitiv egész szdmot tigy, hogy egy kétjegyli szamot egy-
mads utdn kétszer leir! Ezeknek a tipusi szimoknak mi a kozos oszt6juk?

¢) Bizonyitsa be, hogy azok a négyjegyfi pozitiv egész szamok, amelyeknek els6
két jegyiik, illetve a masodik két jegyiik egyenls egymadssal, 11-gyel oszthatok!

d) A c¢) részben szerepld szamok koziil melyik lesz négyzetszam?

Bizonyitsa be, hogy
a) minden 6-ra végz6dd négyzetszamban a tizesek helyén pdratlan szam dll:
b) az els6 kilencven pozitiv egész szdm fokban mért szinuszainak négyzetdsszege
el
2
Tekintsiik az olyan derékszog(i haromszogeket, amelyeknek oldalai egész szamok!
a) Bizonyitsa be, hogy a hdaromszog egyik oldala biztosan pdros!

b) Ha az oldalhosszak relativ primek, akkor a paritisukat tekintve milyenek lesz-
nek a befogdk és az dtfogs?

Bizonyitsa be, hogy n° — 5n° +4n + | értéke mindig egyre végzidik! (n € N)

a) Bizonyitsa be, hogy a 10-nek minden pozitiv egész hatvianya el6allithaté két
négyzetszam osszegeként!

b) Mutassa meg, hogy végtelen sok olyan természetes szam van, amely nem allit-
hato el két négyzetszam osszegeként.

Egy téglatest oldalélei egészek és [0;40] kozottiek, osszegiik 62. Mekkora a tég-
latest felszine, ha a térfogata 28807

Egy jéaték a kovetkezOk szerint zajlik: valaki bemond egy pozitiv egész szamot, pél-
ddul a 36-ot. Az a feladat, hogy ezt tgy bontsa a jatékos tetszdleges szdmi pozitiv
valés szdmra, hogy azok osszege 36 legyen, és a szorzat a lehet6 legnagyobb.

a) Hogyan jarjon el a jatékos 36 esetén?

b) Miként jdtsszon a jitékos, ha csak pozitiv egészekre bonthatja a szimot?

#¢) Altaldban adott n esetén milyen stratégidval érdemes jdtszani az a)-beli vagy a
b)-beli feltétel esetén?

Hatdrozza meg az a pozitiv valés szamot, amelyre

2‘/E(‘/l —2J5+a+\/l +2\/.c_z+a)
négygetszém !

Adja meg a Descartes-féle koordindta-rendszerben az (x:y) egész koordinatdju
pontokat, amelyekre

(x — y)(1 —xy)+x* = y(xy — x = 3)!
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Egy derékszogii haromszog két befogéjanak mérdszama pératlan egész. Bizonyitsa
be. hogy az dtfogé mérészdma nem lehet racionalis!

Oldja meg a val6s szamok halmazdn és diszkutdlja az egyenletet az a valds para-
méter szerint!

Ix —a®+al+|x —3+a|=20

a) Milyen mdsodfoki egyenletben cserélhetné fel egy .rossz tanulé™ a Viete-
formula képleteit?

b) A .rossz tanuld™ azt is dllitja, hogy egész egyiitthatok esetén a gyokok is ege-
szek, ha a = 1, mivel a gyokok szorzata és az Osszege is egész lesz. Igaz-e?

Oldja meg a valds szaimok halmazan a kovetkezs egyenleteket!

c+5 x+35
a) |2x — 4| =sgn(x — 4) b) ‘:_2>sgn (;tz)

Oldja meg az aldbbi egyenleteket a val6s szimok halmazdn!
a) |lx — 1|+ 1={x+5}
b) |x| = {x}

|
c) x+—=2{x}
X

Oldja meg a val6s szamok halmazin a kdvetkezd egyenleteket!
a) [x*] <x+0.5 B) Vx—5+x+3=/8—x

a) Oldja meg a valés szdmok halmazdn a kovetkezd egyenletet!

G+ + DEP 2 +2) =12
b) Lehet-e 2002, 2003 vagy 2004 az egész egyiitthatés ax* +bx +¢ = 0 mdsodfokd
egyenlet diszkrimindnsa?

Oldja meg a val6s szdmpérok halmazdn az aldbbi egyenletet!

2
243 .
s

2sin

; o i : I ; WL ) V.
Fejezze ki pozitiv x értékek esetén az x+— = p paraméter segitségével a kovetkezo
X

tort értékét!

(- (o)
() -

Mennyi e kifejezés legklsebb értéke?




. Oldja meg a val6s szdmok halmazdn a kovetkez6 egyenleteket!
a) {x}=—~—x—1
B) V2xS+5=1+~/x =2

.2
X
c)

T -sgn(x-—4)>0

Oldja meg a kovetkezs egyenletet a valés szamok halmazan!
(P +1)- O+ 1) =4x*-(1-2Y

. Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket a valos szamok halmazan! (Az a valés para-
méter.)

a) Ja—x++Ja+x=x

b)Ja—x+/x—-a=0

c)vd—2ax+x2+Jx—a=0

. Oldja meg a val6s szamok halmazin a kovetkezo egyenleteket!
a) (x — 0,5 +(x +0,5)* =337
b) (x =2 +(x — 1)* =337

. Oldja meg a valds szﬁmok halmazan a kovetkezd egyenletet! (Aza € Résabe R
paraméter.)

-—m—\/-ﬂ' 2ax —at=b
V v

. Milyen valés viltozé mellett azonossdg a kivetkezo egyenlGség?

lgsin2xy =1g2 +Igsinx +1gcosx

593. Oldja meg a kovetkezo egyenleteket!
a) Grafikus moédszerrel:
2|3 —2x| =3|(x— 2)(x — 1)|
b) Algebrai tton:
4(x = 2)* +4(x — 1)* = 17(x — 2)%(x — 1)?

594. Adjuk meg m értékét ugy, hogy a kovetkezs kifejezés értéke x-t6l fiiggetleniil
dllando legyen!

Kix)= sin® x +cos® x + m(sin4 x +cos’ x)

595. Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazain!

log, . cosx =log., , sinx
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Oldja meg a kivetkez6 egyenletet! (Az a valés paraméter.)
4
in|—+3;
sin ( y r)
sin (H )
——X
4

Bizonyitsa be a kovetkezd egyenlGtlenséget a, b, ¢, d pozitiv szimok esetén, ha
a+b+c+d=1!

\/a(b+c+d}+\/b{a+c+d}+\/({a+b+d)+\/rd’(a+b+c'}g 2

=a

Oldja meg az egyenletet a val6s szamok halmazan!

o 3
tgx +ctgx =8sin"x - cos”™ x

. Mely pozitiv valés ¢ értékekre van az aldbbi egyenletnek a valés szamok korében

megoldasa?
sin* x + cos* x +sin2x +2¢(c+ 1) =0

Hatdrozza meg az a paraméter értékét agy, hogy az xlcosa — x +sinfa = 0
egyenlet x; és xy valés megoldésaira az .rf +x35 = 1 feltétel teljesiiljon!

Két helikopter mozog, az egyik A-bdl indul, és
m
észak felé tart, sebessége 10 —, a masik C-bdl

keletre repiil, sebessége 20 E. Az AC tdvolsag

S
50 m. Az A és a C pont ugyanazon a délkoron
fekszik.
Mikor lesznek egymdshoz legkozelebb? Mek-
kora lesz ekkor a tdvolsdg kozottiik?

Ipartelepitésnél az uj vallalat egy férfi és egy
nd dolgozéjat betanitjdk a technolégidra, akik '-
egy hét alatt djabb dolgozokat tudnak betani- A&,
tani: egy férfi két férfit és egy ndt, egy né egy }
férfit és két not, akik tovdabbi embereket tanita- A
nak be.

a) Hany hét alatt tanitand be a villalat 6tszaz nG és Otszdz férfi dolgozdjét, ha
mindenkit nekik kellene betanitaniuk?

b) Hiany hét alatt tanulja meg a villalat 6tszdz nd és otszdz férfi dolgozdja a mun-
kafolyamatot, ha mindenki csak egy hétig vesz részt a tobbiek betanitidsdban?

¢) Hany hét alatt tanithaté be az 6tszaz nd és oOtszdz férfi, ha addig nem kezdGdik
el a munka, amig mindenkit ki nem képeztek?
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. Egy pingpongversenyen 4zsiai €s eur6pai versenyz0k indultak. Mindenki minden-

kivel egyszer jatszott. Az eurdpaiak kétszer annyian voltak, mint az dzsiaiak, de az
G Gl gl 7 ; £
dzsiaiak g—szor annyi mérkdzést nyertek, mint az eurdpaiak.

a) Hany eur6pai és hiny dzsiai versenyzd indult?
b) Hany eurépai gyézelem volt?

. Albert, Bendegtiz és Ddvid kerékpdrral versenyeznek. Albert kétszer akkora sebes-

séggel megy, mint Dévid, ezért két perc elényt ad neki. Bendegiz még gyorsabb,
ezért 160 masodperc elényt ad Dédvidnak. A sebességiik kozben végig allando.
A célba egyszerre érkeznek.

a) Mennyi ideig ment David?

b) Mit mondhatunk Bendegiiz sebességérdl?

¢) Abrizolja egy tt-idé diagramon a hdrom kerékpdros \tjat a rajttol a célig!

A gybgyszertirban hiromféle, 70%-os, 64%-0s és 50%-os alkoholbol kevernek

60%-o0s alkoholt. Osszesen 600 ml-re van sziikség, de csak egész millilitereket
tudnak kimérni.

a) Mennyit kell dsszednteni az egyes alkoholtipusokb6l?
b) Egy liter alkohol dra,

ha 70%-os: 3200 Ft;
ha 64%-os: 3000 Ft;
ha 50%-o0s: 2900 Ft.

Milyen mennyiségben kell az egyes toménységli alkoholokat Osszekeverni,
hogy a 600 ml 60%-os dra a lehetS legkevesebb legyen? Mennyi ez az ar?

. Anna, Béla és Cecil kartydztak. Kezdd pénzilk mindnydjuknak szdzzal oszthaté

volt.
Elészor Anna nyert, Béla és Cecil elvesztette a pénze felét.
Uténa Béla nyert, Anna és Cecil elvesztette a pénze felét.

Legvégiil Cecil nyert, Anna és Béla elvesztette a pénze felét.
[gy Anndnak 550 Ft-ja maradt, Cecil pedig az eredeti pénzének négyszeresénél
250 Ft-tal tobbet vitt haza. Mekkorék voltak a kezd6 dsszegek?

A matematikatandr dolgozatot készit el6 5. osztilyosok szdméra. Az aldbbi egyen-
letbe az a paraméter helyébe a kiilonb6z§ csoportoknak mds-mas szdmokat ir be.
Hogyan vilaszthatja meg az a (a egész szdm) paraméter éri€két, ha azt szeretné,
hogy az aldbbi egyenlet megolddsa egész szam legyen?

ax+(2—ax=(a+3)x+10
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Az auté kereke egy bizonyos sebességnél egy perc alatt 360-at fordul. Fékezésnél
ez a fordulatszim folyamatosan és egyenletesen csdkken, minden masodpercben
12%-kal.

a) Mennyi lesz a fordulatszdm tiz masodperc milva?
b) Osszesen hédny fordulatot tesz meg a kerék a tiz masodperc alatt?

Egy részecskegyorsitéban két részecske egyenletesen kering 4.3 km sugart korp4-
lydn. Ha egy irdnyban keringenek, akkor 18- 1074 mdsodpercenként, ha ellentétes
irdnyban, akkor 3,6 -107* mdsodpercenként talilkoznak. Mekkora a sebességiik?

Négy kiilonboz6 minaretbe szeretnénk feljutni. (A minaret henger alakd torony,
benne csigalépcsével.) Hany l1épesGfok van benniik, ha az aldbbiakat tudjuk az
egyes minaretekrol?

I. minaret: Lefelé kétszer olyan gyorsan megyiink, mint felfelé. Ha felfelé egy

percig haladunk kétszdz lépesd. lefelé ugyanennyi ideig haladva hiisz 1épesé

hidnyzik a teljes fel-, illetve leérkezéshez.

minaret: Minden lépcsS egy 15°-os korcikk. Mire felériink, éppen kilencszer

fordulunk korbe a toronyban.

3. minaret: 11 fos kis csapatunk szorosan egymds mogott a kivetkezd 1épcss-
fokokon dllva halad felfelé. Egyenletesen gyorsan megyiink, s igy az elsé
10 masodperccel elGbb ér fel, mint az utols6. Lefelé haladva 10%-kal gyorsab-
ban megyiink, s ekkor 3,5 percig tart az utunk (ennyi idé alatt ér le mindenki).

4. minaret: Ha az els6 lépcsire egy babszemet tesziink. s minden tovébbira eggyel
tébbet, akkor mire felériink, dsszesen 7381 babszemet helyeztiink el a lépcs6-
fokokon.

I

A torok szultdn egyik szolgdja rendszeresen lopott abbol a kétszéz literes hordébél,
amelyben a szultdn kedvenc borit tartottdk. Mindennap egy litert lopott el ebbdl a
horddbdl, de hogy ne tiinjon fel a hidny, ezt egy liter vizzel pétolta. Az 50. napon
rajtakaptak, amikor a tiszta vizet toltotte a hordéba.

a) Héany szdzalékos lett ekkorra az eredetileg tiszta bor?

b) Hanyadik napon volt 85%-os a hordé tartalma?

¢) A szolga javitani probdlt szorult helyzetén, ezért megigérte, hogy a kilopott
Otven liter bort visszadnti, azaz kivesz a hord6bol Stven litert, és azt pétolja

tven liter valddi, azonos mindség(i tiszta borral. Igy hdny szdzalékos lesz a
hordé tartalma?

Az Oreg Kirdly az €letének fontos eseményeit a kapujdban elhelyezett mdrvanytdb-
ldba vésette. Az frds a tdbldn fentrdl lefelé olvasando, s a fentr6l lefelé tengelyesen
szimmetrikusan elhelyezked6 vizszintes sorok egyre hosszabbak. A széveg csticsos
(piramisszer(i) elrendezése is az 6 ég felé tor6, kiemelkedd uralkodéi tevékenységét
akarta dbrdzolni.

Osszesen hdny betiit kellett a tibldba vésni, ha

a) a legalsé sorban 1023 betii van, s minden tovdbbiban eggyel kevesebb;
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b) minden sor hdrom betiivel hosszabb a felette levinél, s az elsG sor négy betiibdl
all, valamint tudjuk. hogy 870 sor van;

¢) az els6 sor négy betiib6l 4ll, majd minden tovibbi sorban kettdvel tobb beti
van, az utolsé sorban pedig 360 betil olvashato;

d) bsszesen 500 sor van, és a sorok fentrdl lefelé a kovetkez6 szamu betiikbdl
4llnak; 2, 3, 5,6, 8,9, 11, 12, ...2

Egy csembal6ban a legmélyebb hanghoz 160 cm-es hir tartozik. A kovetkezd hirja
158 cm. Minden tovébbi hir ugyanigy 2 cm-rel rovidebb.

a) Mekkora a legkisebb hiir hossza, ha 65 hang van Osszesen?
b) Hény hang szélaltathaté meg, ha a legrévidebb hir 26 cm-es?

¢) A legrévidebb hir 26 cm-es. Hany méter acélhir kellene dsszesen, ha mind-
egyik hanghoz egy szl drét tartozna?

d) A legrovidebb hir 24 cm-es. Hany méter acéldrot kellett a hangszer elkész itésé-
hez, ha a hangok alsé harmaddhoz egy szdl hir tartozik, a kozépsé harmadhoz
két szél drét, s a hangok felsd harmaddhoz (minden egyes hanghoz) hirom szdl
hir tartozik?

A bicikli kerekében a nyomds a kiilsG légnyomds kétszerese, mi pedig két és fél-
szeresét szeretnénk elérni. A pumpa minden lenyomdsakor a nyomas 2%-kal nd a
tomlében. (A vdszonkopenyes kiilsé gumi tdguldsa elhanyagolhat6.)

a) Hanyszor kell a pumpdt lenyomnunk?

b) Sajnos rossz a kerékpdr szelepe, igy a pumpdldshoz kissé meg kellett lazitani a
csavarjdt. Ekkor viszont masodpercenként 2,5%-kal csokken a nyomds a szele-
pen tivozo levegd miatt. Mdsodpercenként hanyszor kell lenyomni a pumpdt.
ha egy perc alatt szeretnénk a kereket a kiils§ légnyomds 2,5-szeresére felfijni?

Egy matematika tagozatos osztdlyban a gyerekek egy
szekrény iivegére rekurziv matematikai mintét festenek
az dbran lathaté modon.

A képet gy készitik el, hogy a 80 cm oldali négyzet
oldalait elharmadoljdk, és a kizépen keletkezett négyzet
teriiletét feketére festik. A maradék négyzetekkel ugyan-
igy jarnak el.

a) Hany darab négyzetet kell befesteniiik az 6todik
lépésben?

b) Az dtodik 1épés utdn mekkora részét festették be a négyzetnek?

¢) Hanyadik 1épés utin lesz a négyzet legaldbb 90%-a befestve?
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A mosdshoz egy 100%-o0s koncentratumd oblitst visdrolunk. Ezt dgy hasznéljuk,
hogy egykupaknyit kiontiink bel6le a ruhdkhoz. majd helyére vizet toltiink. (Egy-

1
kupaknyi mennyiség a flakon Eaad részét jelenti.)

a) Lehet-e igy egy 6rokos, dllandé koncentratumd oldatot kapni?
b) Hanyadik ontogetésre lesz az oldatunk koriilbeliil 25%-0s?
¢) Hényadik ontogetésre lesz az oldatunk pontosan 25%-0s?

Egy negyvenliteres akvériumban viztisztit6 berendezés miikodik. Ez a vizet folya-
matosan magdba szivja, majd megsziirve visszaengedi. A gép miikidése kizben a
szlirt viz tokéletesen elkeveredik. Percenként egy liter viz halad 4t a sziirGberen-
dezésen. Mennyi id6 milva lesz a viz fele dtszirve?

A vételkor a keresked6 azt dllitotta, hogy a berendezés az egész vizet egy 6ra alatt
atsziiri. Igaz-e az dllitdsa?

A piithagoreusok nagyon szerettek a szdmokkal jdtszani. Példiul kitaldltak a
hdromszogszdmokat. Ezek az dbran lithaté médon képezhetdk (a kavicsokat
egyenletesen helyezik el).

(-
|9 ¢ e
C ¢ e ¢ e ¢
¢ ¢ ¢ ¢ e e ¢ e e
(9 ¢ ¢ ¢ e e Ce e ¢ e e e ¢
1 2 3 -4 ]

@) Hogyan hatdrozhatjuk meg az n-edik hiromszégszdmban lev6 kavicsok szamdt?

b) Milyen Osszefiiggést taldlhatunk a kavicsok szdma és az dltaluk lefedett teriilet
mérdszama kozott?

(Két szomszédos goly6 kozéppontjdnak tdvolsagat tekintsiik egységnyinek. Mennyi

az n-edik haromszogszdm teriilete n-nel kifejezve?)

a) Egy mértani sorozat hdrom egymadst kévetd tagja koziil a harmadik 2. Ha ezt
az elsd kettd el€ tessziik, akkor egy szdmtani sorozat egymdst kivetd tagjait
kapjuk. Mi volt az eredeti harom szdm?

- 1
b) Irjon fel egy olyan harmadfokii egyenletet, amelynek gyokei 2, 3 és —1.

c¢) Bizonyitsa be, hogy minden kettGnél nagyobb vagy egyenl$ szdmra igaz a
kovetkezd Gsszefiiggés!

. Egy mértani sorozat hirom, egymdst kivetd tagjdnak dsszege 39, tizes alapi loga-

ritmusuk Gsszege 3. Hatdrozza meg a sorozat elsé hdarom elemét!
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Egy szémtani sorozat negyedik tagja 5. A sorozat d kiilonbségének milyen értékére
igaz, hogy az elsG hdrom tag paronként vett szorzatat Gsszeadva a legkisebb értéket
kapjuk?

. Egy hiaromszog oldalainak mérGszdmai egy mértani sorozat egymast kovetd tagjai.

5
A sorozat hinyadosa 2

a) Mekkordk a hdaromszog szogei?

b) Tegyiik fel, hogy a haromszog legkisebb oldala 12 cm. Milyen magas az a giila,
amelynek térfogata 170 cm® és alaplapja az adott haromszog?

¢) A fenti paraméterekkel fagilikat dllitanak eld disztargyak készitéséhez. Ehhez
henger alakd fadarabokat haszndlnak fel. Mekkora legyen a henger alapkdrének
sugara, hogy a megmunkilds sordn a hulladék a lehetd legkevesebb legyen?
(Tegyiik fel, hogy a henger alaki rudak magassiaga a giila magassaganak egész
szadmu tobbszdrose.)

Egy haromszog legnagyobb szoge kétszerese a legkisebb szignek, a haromszog
oldalai pedig egy 3 differencidjii szamtani sorozat egymast koveto tagjai. Mekkora
a hdaromszog teriilete?

Egy hdromsz6g szigeinek tangensei egy 1 differencidji szamtani sorozat egymdst
kévetd tagjai. Mekkora a hdromszog legkisebb szoge?

Egy derékszogii haromszog oldalai

a) szamtani;

b) mértani

sorozatot alkotnak. Mekkorik a haromszog szogei?

Egy hdromszog oldalai egy szamtani sorozat egymdst kivetd tagjai, szogei koziil
pedig az egyik szog kétszerese egy miasiknak. Mekkordk a hdromszog szogei?
Egy hdromszog oldalai mértani sorozatot alkotnak.

a) Lehet-e a sorozat hanyadosa 1,7?

b) Lehet-e a sorozat hdnyadosa 0,87

¢) Milyen hatdrok kozott véltozhat a sorozat hanyadosa?

800 ezer forintot két évre takarékba tettiink éves lekotésre (az elsd évi kamatot év
végén tokésitik). A masodik év végén 933 040 Ft-ot vehettiink fel.

a) Hany szdzalékos volt az dtlagos éves pénzgyarapodds?

b) A masodik évben két szdzalékkal nagyobb volt a kamatldb, mint az elsGben.
Hény szdzalék volt az elsé évben a kamatldb?

c) Az eltelt két évben az inflicio 4dtlagosan évi 11%-os volt. Hany forintot ért a
933 040 Ft két évvel kordbban?
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Egy sorozatot az alibbi médon adtak meg: a, =n’+1ln, neZ*.
a) Adja meg a sorozat els6 négy tagjit!

b) A sorozat hdnyadik tagja lesz egymilliondl nagyobb?

¢) Mutassa meg, hogy a sorozat minden tagja oszthaté 6-tal!

Abrizolja a derékszogii koordindta-rendszerben azokat az (x;y) pontokat, ame-
lyekre a kovetkezé feltétel teljesiil!

lgsinx > lgy
Abrizolja a koordindta-rendszeren a sk azon pontjait, amelyek a kovetkezd felté-
telt kielégitik!

logsin,r“_" 39 1| —2) =0

Abrizolja koordinata-rendszerben azt a ponthalmazt, amelyre
(2sinx)’ > 1!
Abrizolja koordindta-rendszerben azt a ponthalmazt, amelyre

log,, (x> = 1) > 1!

y=ax®ésy=bx fiiggvények grafikonja kozotti teriilet értéke
a) milyen (a,b) =1, a € N, b € N értékre lesz dlland6?
b) milyen (a,b)=1, a € N, b € N értékre lesz a teriilet mérészdma is egész?

Abrizolja, és jellemezze az aldbbi fiiggvényt fliggvényvizsgélattal!
fx)=2—-x)vx+4
a) Diszkutdlja, és dbrdzolja a kovetkezé6 R — R fiiggvényt:

flx)=2x% —3x% + 1!

b) Melyik koordindtdjui vektorral kell eltolni a koordindta-rendszert, hogy a kapott
grafikon az (ij) origéra szimmetrikus legyen?

¢) Mi lesz ebben a koordindta-rendszerben a hozzarendelési szabdly?

d) Az ij koordindta-rendszerben hatdrozza meg az 1. és I1l. negyed szogfelezo
egyenese €s a gorbe dltal bezart teriilet nagysdgat!

637. Mutassa meg, hogy a kovetkez6 fiiggvény szigori monoton névekedd!

638.

a2
[§S)

f(x)=x+sinx

7
Hatdrozza meg a f(x) = sin (x ks g) fiiggvény

a) 45°-0s irdnyszog( érintdinek egyenletét;
b) 307°-0s érintSinek egyenletét!
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641.

642,

643.

644.

645,

646.

647.

Adott az aldbbi & — R fiiggvény, ahol k € R:

f(x) =x* —kx?

a) Hatdrozza meg a k paraméter fliggvényében az f fiiggvény lokdlis minimuma-
nak helyét!

b) Abrazolja k = —1 és k = | esetén a fenti két fiiggvényt!

¢) Hatdrozza meg k = | esetén az x tengely és a fiiggvény grafikonja dltal bezdrt
rész teriiletét!

. Abrazolja és jellemezze a kivetkezd fiiggvényt!

fx)=(x+1)-(x+3)°

Hatdrozza meg az xy = | gorbe azon érintit, amelyek merdlegesek az y = 3x +2
egyenesre!

Abrizolja, és jellemezze az aldbbi fiiggvényt! (A fiiggvényvizsgilat sordn haszndl-
juk ki az els6 derivalt nydjtotta informécickat!)
f@) =
X)=
xi41

Hatédrozza meg az y = x* +4 gorbe azon pontjait, amelyekbe érintSket hiizva azok
péarhuzamosak az y = 3x — 5 egyenessel!

Vizsgiljuk meg a kovetkezd fiiggvény szélsGértékét a pozitiv vals szamok hal-
mazdn!
X
f&x) ==
x-+1

Vizsgdljuk meg a kovetkezd fiiggvény szélsGértékét a pozitiv valés szdmok hal-
mazdan!
x+D(x+4)
fa)y=—————
Hatdrozzuk meg a kovetkezd fiiggvény minimumdt!
‘%

f:x, ) st eyt —
xn}!t

Adott az f pozitiv egész szamokon értelmezett fiiggvény, ahol n paratlan pozitiv
egész szam.

fE) =@ —12+x—-22+...4+(x —n)
Hol veszi fel ez a fiiggvény a legkisebb értékét, és mennyi ez az €rték?
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648. Egy hdaromsz6g alaki saroktelekre téglalap alapteriiletli hdzat akarnak épiteni gy,
hogy annak két oldala az utcdra nézzen. A telek két merGleges oldala 50 m, illetve
30 m. Hogyan vilasszak meg a haz oldalainak hosszit, hogy az a lehetd legnagyobb
alapteriiletd legyen?

i ) 1
G LRI AG)

-

2 Wl

649. Egy 50 cm datmérGij, 6 méter hossza fatorzsbol téglalap keresztmetszetd gerendat
faragnak. Mekkora élei lesznek, ha

a) a téglalap-keresztmetszet dtldja maximalis;
b) a gerenda testatléja maximalis;

¢) a gerenda térfogata maximailis;

d) a gerenda €éleinek négyzetdsszege maximalis;
e) a gerenda éleinek Osszege maximadlis?

650. Vizsgdljuk meg az f(x:y) = x°+y° fiiggvényt, ha tudjuk, hogy x+y = 10, valamint
x>0,y>0!

a) Milyen ponthalmazon van értelmezve a fliggvény?
b) Mennyi a fliggvény minimuma?
¢) Hol veszi fel a minimumértékét?

651. Bizonyitsa be, hogy igazak a kdvetkezo egyenloségek!
5

1
a) fx3dx=fx3dx

-1 =

x
b) fsinxd.r = Efsin.r dx
0 0

I 1

2 _Ef
c)f.r dx-3 dx

L 0
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652.

653.

655.

656.

657.

658.

659.

661.

662.

_ 1
. Bizonyitsuk be, hogy a € R, b e Résa+b =1 esetén, a* +b* 2 -!

Oldja meg a valés szdmok halmazan a kovetkezd egyenldtlenséget!
cos” x - sin (Zx + %) 20

Oldja meg a kovetkez egyenlGtlenséget a valos szamok halmazén!

log . ,(sin2x) > 1

8

Egy héromszdg egyik oldala a masik két oldal mértani kozepe. Bizonyitsa be, hogy
az ezzel szemkozti szog legfeljebb 60° lehet!

Legyenek egy hdromszog szogei radidnban mérve c.  és y. Bizonyitsa be, hogy
ekkor 27(c + )P + )y +a) = 83!

Az x és y milyen értéke mellett lesz minimdlis a z = x% +y% — 8x + 5y kifejezés
értéke?

a) Abrdzolja, és diszkutlja a kovetkezd R — R: x > x° +9x — 10 fiiggvényt!

b) Bizonyitsa be, hogy az x> +9x — 10 = 0 egyenletnek csak egy valés megoldasa
van. Adja meg a gyok értékét!

Abrazolja, és jellemezze a kovetkezs fiiggvényt!
7
sin — +3x
&%)
. [T )
sin( — —x
(3

s>

. Adott a valés szdmok halmazan értelmezett kbvetkezd fiiggvény:

fix > sin®x +cos® x + k(sin® x + cos” x), ahol k € R paraméter.
a) Milyen k paraméterre lesz a fliggvény periodikus?
b) Milyen k paraméterre lesz a fiiggvénynek nullahelye?

< 3
¢) Abrizolja a fiiggvényt k = —3 illetve k = —1 esetén!
Igaz-e, hogy az +2+y” = | kérvonal pontjainak koordinétdira mindig fennall, hogy
x+y| £ V27 Milyen szdmpérok esetén dll fenn egyenldség?

Az ABC hiromszog B-nél tompaszogii. Az A-bdl, illetve a C-b6l indulé magassa-
gianak talppontja X, illetve Z. Igazolja, hogy az X BZ hiromszdg hasonl6 az ABC
haromszOghoz!
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664.

665.

666.

667.

668.
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Az dbrdn ldthat6 ABC hdromszog M magassdgpontjdra illeszkeds k kir a hdrom-
szdg magassagvonalait a P, a Q és az R pontokban metszi. Igazolja, hogy POR
hdromszog hasonlé az ABC hdromszoghiz!

B

Mekkora kozépponti szognek megfeleld A B hirral kell egy kort elvagnunk, hogy
a kisebbik koriv, a nagyobb koriv és a korkeriilet mérszama egy mértani sorozat
hdarom egymist kivetd tagja legyen?

Egy kor egyik dtmérgjének két végpontja legyen A és C. Az dtmérd harmadolé-
pontjaiban dllitson meréleges félegyeneseket az atmérdre az egyik, illetve a mésik
félkorben, ellentétes iranyokban. Ezek kimetszik a koron a B és D pontokat.

a) Bizonyitsa be, hogy az ABC D téglalap!
b) Hany szdzaléka a téglalap teriilete a kor teriiletének?
¢) Mekkordk a téglalap oldalai, ha a kér sugara r?

Egy deltoid alakd papirsdrkdny két keresztlécének hossza 30 em és 54 cm. Azt
szeretnénk, hogy a sdrkdny két kiilonbozd hosszisdgd oldaléle merGleges legyen
egymisra.

a) Hogy helyezziik el a két keresztlécet, hogy a fenti feltétel teljesiiljon?
b) Mekkorik az oldalak?

Egy haromszog teriilete r = ?(az —(b—c¢)?), ahol az oldalak hosszdt szokdsosan
a, b, c jeloli.

a) Mekkorik egy ilyen hiaromszog szogei?

b) lgaz-e, hogy ha a ¢ oldallal szemkozti szog 30°-os, akkor b = 2¢?

¢) Vannak-e a teriiletre vonatkozo kezdeti feltételnek eleget tevd haromszogek
kozott olyanok, amelyeknek a szogei egy mértani sorozat egymds utdni tagjai?

Adott egy ABC hegyesszog(i hdromszog.

a) A hiromszbg AB oldaldra (kifelé) rajzolt négyzet csdcspontjai legyenek D
¢s E. Az AB oldalt az EC egyenese a K, a CD egyenese az L pontban met-
szi. Allitsunk merGlegest az AB oldalra a K és L pontokban! E merGlegesek a



669.

670.

671.

672.

673.
674.

675.

676.

677.

haromszog mésik két oldalegyenesét az M és az N pontokban metszik. Igazolja,
hogy a K LMN négyszog négyzet!

b) A hdromszogbe irhaté négyzetek koziil melyiknek legnagyobb a teriilete. ha
a>b>c?

¢) Igazolja, hogy a hdromszogbe irhaté négyzet teriilete nem lehet nagyobb a
hdromszog teriiletének felénél!

Egy r sugarii kor » hosszisagu hirjanak végpontjai A és B. A kor melyik C pont-
jara lesz az AC + CB Osszeg a legnagyobb?

a) Milyen négyszoget hatdroznak meg egy sikbeli konvex négyszog két szemkozti
oldaldnak felez&pontjai és az dtl6k felezGpontjai?

b) Legyen A, B, C, D a tér tetszdleges négy pontja tgy, hogy nincs koztiik harom
egy egyenesbe esé pont. Milyen négyszoget hatdroznak meg az AB, BC.CD,
DA szakaszok felezGpontjai?

Mutassa meg, hogy egy parabolihoz minden kiilsé pontb6l pontosan két érintd
hizhato!

Egy haromszog belss pontjan keresztiil az oldalakkal parhuzamosokat hiztunk, igy
harom paralelogrammat és harom hdaromszoget kaptunk.

a) A hdaromszogek teriilete rendre 1. 4 €s 9 cm’. Mekkora az eredeti hdromszog
teriilete?

b) A haromszogekbe irt korok teriilete rendre lx, 47 €s 97 c¢m”. Mekkora az
eredeti haromszogbe irhaté kor teriilete?

Bizonyitsa be, hogy minden parabola hasonl6!
Egy kor érinthet-e hdrom pontban egy paraboldt?

Adott R sugari kir egy A pontjét rogzitjiik, és legyen B a kor tetszGleges pontja.
Hol helyezkednek el az ABC egyenl8szdri derékszogi hdromszog C csticsai. ha
|AB| = |AC| és B végigfutja a kort?

Egy szabalyos hdromszog oldalait merSlegesen vetitjiik egy. a hdaromszog sikjaban
levé egyenesre. Milyen helyzetli egyenes esetén lesz a vetiiletek négyzetosszege a
legnagyobb?

Igazolja, hogy a szabdlyos Gtszog barmely két, nem kozos cstesbdl induld dtléja
aranymetszésben metszi egymdst! (Az aranymetszés ardnya: a Kisebb rész ugy
ardnylik a nagyobbhoz, mint a nagyobb az egészhez.)

[A feladat megolddsat megkonnyiti, ha elGbb az alibbi kérdésekre valaszol:

a) Hogyan ardnylanak egymdshoz a 367-0s szdrszogli egyenls szdri hdromszog
oldalai?

b) Hogyan ardnylik egymdshoz egy adott sugari korbe irt szabdlyos otszog €s
tizszog oldala? (Pontos értéket szimoljon!)]
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Egy korbe irt szabilyos hiromszog csticsainak a korvonal tetszdleges pontjitél
mért tavolsdgainak 6sszege a kor melyik pontja esetén lesz

a) a legkisebb:
b) a legnagyobb?
¢) Mennyi a tdvolsdgosszeg legkisebb és legnagyobb értéke?

Hatdrozza meg a szabdlyos tszog belsd szbge szogfiiggvényeinek pontos értékét.

Igazolja, hogy minden szimmetrikus érintdtrapéz esetén a parhuzamos oldalaknak

a) szamtani kiizepe a szér;

b) mértani kdzepe a beirt kor atmérdije;

¢) harmonikus kozepe a szdrakon levd érintési pontokat Gsszekotd szakasz!

d) Milyen nagysdgrendi Osszefiiggés frhaté fel a fentiek alapjin a kiozépértékek
kozott?

Tiikrozziink egy adott P pontot egy téle kiilonb6z& O ponton keresztiilmend dsszes

egyenesre!

a) Mi lesz a keletkez6 képpontok mértani helye?

b) Vegyiink O-n dtmend egyenespédrokat. A P pontot mindkettsre tiikrozve, a két
tiikorkép és a P pont (ha nem esnek egy egyenesbe) egy hdromsziget alkot.
Mekkora a keletkez6 hdromszog teriilete, ha OP tavolsiag d = 10 egység. s
az egyik tengely merdleges O P-re, mig a masik az el6z6 tengely és az OP
egyenes szogfelezdje.

¢) Mikor lesz a b-ben leirt egyik tiikbrtengely forgatdsdval létrejott hidromszog
teriilete a legnagyobb (a mésik tengely mindig szogfelezs)?

Egy négyszogben két-két szemkozti oldal folé rajzolt négyzetek teriiletdsszege
egyenld. Milyen négyszigek esetén teljesiil a fenti feltétel?

. a) Egy hiromszog két kiils6 szogének ardnya 11 : 9, e két kiilss szog kiilonbsége

24°. Mekkora a hiromszog legnagyobb szige?

b) Egy hidromszog egyik oldalit a hozzd tartoz6 magassig 14 és 36 egységnyi
részekre osztja. Ezzel a magassdggal hizunk egy parhuzamost, amely felezi a
hiromszog teriiletét. Milyen ardnyban osztja ez a parhuzamos az el6bbi oldalt?

Egy hidromszog keriilete 24 egység. Ha a beirhat6 kor oldalakkal parhuzamos érin-
toinek a haromszogon beliili részét tekintjiik, akkor ezek koziil mekkora lehet a
leghosszabb? Melyik hiromszogben fordulhat ez el6?

Egy hiirnégyszog oldalai a kériiljards irdnydban szdmtani sorozatot alkotnak. A leg-
kisebb oldal 10 cm, a négyszog keriilete 52 cm. Mennyi a teriilete?
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687.

688.

689.

Egy arany ékszer egy kor alaki keretbdl
s benne nyolc darab pélcikabdl all, ame-
lyek egy ponton mennek ét, és egyenld
szogeket zdarmak be egymadssal. Ezek a
kor hirjai, illetve az egyik koziilik egy
atmérs. A kozos pont a sugdr korivhez
kizelebbi negyedels pontja. A kor sugara
2,4 cm.

a) Mekkora a legrovidebb pdlcika hossza?

b) Mekkora az atmérdt kovetd leghosz-
szabb pdlcika hossza?

Egy haromszog alakii telket az eladds el6tt az dbrdn lithaté médon négy részre osz-
tanak fel. A telek 1 200 000 Ft-os drdnak a felosztdsa az egyes részek teriiletének
aranydban torténik. Mennyit fizetnek az (j tulajdonosok?

BolesGdék részére kis asztalkdkat készitenek. Az asztalka teteje agy késziil. hogy
90 cm oldalhosszisdgi szabdlyos hdromszog csdesait 10 cm sugart, az oldaiak
egyenesét érintd korivekkel lekerekitik.

Hény szdzalék a hulladék?

Egy téglatest alakd gyertyatartéba, amelynek alapélei 5 cm €és 12 cm hosszoai.
henger alaki gyertyédkat raknak az dbrén ldthaté médon. (Az dbrin a gyertyatamis
feliilnézetben latjuk.)

12 cm

A gyertydk érintik a doboz egy-egy oldalfaldt, a bels6 elvélasztofalakat is, s5¢ vas-
nak olyanok, amelyek egymast is. Mekkorak a gyertydk sugarai?
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A lakdsban két folyos6 derékszogben taldlkozik. Az egyik szélessége 110 cm, a
masiké 90 cm. Be lehet-e fordulni egy 3 m hosszi, vizszintesen tartott fiiggtny-
karnissal?

Egy egyenes folyotél 65 km-re levé A vdrosbdl a folyéparton levé B vdrosba kell
az drut eljuttatni. A két viros tdvolsiga 97 km. A szamitdsok szerint a hajoval
torténd druszallitas kilométerenként negyedannyiba keriil, mint autéiton. (Az dru-
szdllitds koltsége egyenesen ardnyos a megtett tttal.)

Hovi kell épiteni a kikotét és az A-bél a folyGpartra vezetd utat, hogy az druszél-
litas a lehetd legolcsobb legyen?

Egy bank szeretné a hatalmas fogadétermét mozaikparkettdval burkolni. A mozaik

kétféle lapot tartalmaz: szabdlyos tizenkétszog alaki lapokat és csillag formdja

nyolcszogeket.

a) Ha a tizenkétszdgek élhossza 20 cm, akkor mekkora a teriilete a kétféle mozaik-
lapnak?

b) Ha a terem egy nagy téglalap, akkor milyen arinyban van sziikség tizenkét-
szogl, illetve nyolcszog( lapokra?

A hazunk el6tti 4 m széles és 5,6 m hosszi téglalap alaki teriiletet kovezziik ki
az dbran lathaté nyolcoldali kozéppontosan szimmetrikus kovekkel. A burkolat
lerakdsakor a kivek a oldala érintkezik egymassal.

a

| ..
a m
b ..

a

a) Ha a = 16 cm és m = 32 cm, akkor mekkora a ko b oldala, szogei €s teriilete?

b) Legaldbb hdny darab fenti méretii k6 kell a teriilet lefedéséhez? (A kovek talal-
kozédsdndl keletkezG lyukakat nem kell befedni. A kévek darabolhatdk. de &
maradékokat mar nem hasznédlhatjuk tjra.)

c) A gyart6 cég egy kisebb méretii kovet is piacra akar dobni, ezért az a = 16 cm

véltoztatdsa nélkiil az m magassagot 12 cm-re csokkentenék. [gy mekkorak len-
nének a konvex nyolcszbg szogei és b oldala?

d) Melyik az a tdvolsig, amelynél hosszabb magassdg esetén létrejon ez a konvex
nyolcszdg, amennyiben a = 16 cm marad?




694. Egy egyenes vasitvonal azonos oldaldn levd két falu kozos vasutdllomdst épit dgy,
hogy a megépitendd egyenes utak hossza dsszességében a legrovidebb legyen. Az
egyik falu 3 km-re, a masik 4 km-re van a sintdl, a tévolsdguk egymastdl pedig

695.
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698,

8 km. Hova kell épiteni az dllomast? Osszesen milyen hosszi 1t fog épiilni?

Egy tiikros taveso fotiikre forgdsi paraboloid. A tdves6 dtmérGje 40 cm. A tiikor
széle 16 cm-rel van magasabban a kozepénél. Milyen messze kell elhelyezni a
fényképlemezt a tdvess tubusdban a f6tiikor kozepétol? (Ezt a fotblemezt a para-
boloid gytjtépontjdban kell elhelyezni, mivel a végtelen tavolrdl érkezd fényeket

ide gy(jti a tiikor.)

Egy 10 cm sugari korbe Anna gy probél
~csigavonalat” rajzolni, hogy az ivét tizenkét
részre osztja, majd az igy keletkezett szabalyos
tizenkétszog egyik csicsabol merblegest allit az
egyik dtléra. Az ekkor létrejoit metszéspontbol
az eljdrdst az dbran lathaté médon folytatja.

Ugy dont, hogy fél centiméteres szakaszig foly-
tatja. Hinyadik lépésben hagyja abba a rajzo-

‘14st? Milyen messze van ekkor a kor kdzéppont-

jatel?

Egy dobozt vizszintes feliiletre helyezve a
kivetkezoképpen kotik at zsineggel: az oldalla-
pok kézépvonala mentén egyszer az alaplapjd-
val parhuzamosan, majd a fiiggbleges oldallap-
javal parhuzamosan. (Lasd az dbrdt!) A csomo
megkotéséhez sziikséges zsinegen kivil még
egymélernyi zsineg van.

Mekkora az a legnagyobb térfogati téglatest
formédji doboz, amelyet egy 1 méteres zsineg-
gel a fenti médon at lehet kotni?

Egy 6lomiiveg ablakban fémhuzalok erdsitik a
keretet és vilasztjik el egymastdl a kiilonbozo
mintdkat. Ezen az dbrdn egy r oldald, négyzet
alaki ablakban négy szakasz és két negyedkoriv
késziilt fémhuzalbél.

a) Hatdrozza meg az sszes fémhuzal hosszit r
fliggvényében!

b) Hatérozza meg r fiiggvényében, hogy az
dbran jelolt részeken mekkora teriiletet zér-
nak be egymadssal az egyes fémhuzalok!
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Egy kapu folotti félkor alaki részbe hdrom kor
alakii ablakot épitenek be gy, hogy érintsék egy-
mast €s a széleket is. A kapu 1,2 m széles. Mek-
kordk a kor alakd ablakok atmér6i?

A rajzon egy 1674-ben készitett diszes aranypénz
lathat6, amelynek vastagsdga 1 mm, sugara 3 cm.
A rajzon lathaté médon a pénzt a szélén tiz darab
kisebb, kozépen pedig egy nagyobb kor alakui
pecsét disziti. A szélén levé kisebb korok mind-
egyike érinti a két szomszédjat és az eredeti pénz
szélét is. A kozéps6 kor alaku pecsét atmérGje az

3
egész pénz atmérdjének 3 része.

a) A pénz teriiletének hany szdzalékat fedi diszi-
tés?

b) Hany grammos egy ilyen pénz, ha az arany

kg
ége 19,3 —— 9
striiség o)

Két, egymast derékszégben metsz6 egyenes tton,
egy-egy munkagép kozeledik a keresztezddés felé.
Amikor az egyik nyolcvan méter tavolsigban van
a keresztezOdéstol. akkor a masik éppen hatvan
méterre. Egyenletes sebességgel kozlekednek, az

el5bbi sebessége 3 ., az utdbbié 2 . A soférok

$ s
akkor kezdenének el egymdssal beszélgetni, ami-
kor a lehet legkozelebb vannak egymédshoz. Mennyi id6 miilva kovetkezik ez be,
milyen tdvolsdgra lesznek egymdstél és a keresztezGdést61?

Egy 6tvos olyan korongot készit, amelyet négy kiilonbozé siirliségti, de azonos
tomegli anyagbdl dllitott Gssze. Az egyes Osszetevok az aluminium, az arany, az
eziist és a réz a korben egy-egy korcikket alkotnak.

a) Mekkora az egyes részek kozépponti szoge?

Az anyagok sfiriségei:
k kg k
o ngﬂ’ pau=193 =5 pag IOSdg% peu=89 g
b) A kiilonb6z6 anyagoknak eltérS a sziniik. Ezt figyelembe véve hényféleképpen
lehet létrehozni a korongot?

¢) A fenti korong négy szektorit a négy megadott szinnel szinezik ki tgy, hogy
nem kell feltétleniil mind a négy szint haszndlni, és a szomszédos tartomanyok
kiilonboz6 sziniiek legyenek. Hanyféle szinezés johet igy létre?
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Egy faliéra ingdja 4 cm-t emelkedik, mikozben a fiiggélegestsl mért tavolsiga
25 cm.

a) Milyen hosszi az inga?
b) Mekkora utat tesz meg kozben az inga legals6 pontja?

Az asztalos egy dobozt szeretne késziteni gyermekének. Egy 1 m x 1,5 m-es
elhanyagolhaté vastagsigi rétegelt lemezbGl szeretné elkésziteni az dbra sze-
rinti négyzetes oszlop formdju dobozt. A sati-
rozott rész lenne a hulladék, a maradék a készi-
tendd doboz hdl6ja, amit azutin szdgeléssel és
ragasztassal allit Ossze.

a) Irja fel a doboz térfogatat x fiiggvényében!

b) Mely x vélasztisa mellett lesz a legnagyobb
a doboz térfogata?

¢) Ekkor hény szdzalék a hulladék?

. Egy észak—déli irdnyban haladé foly6 egyik partjdn egy Gridsfenyd dll. Atellenben

a tilsé partrél nézve a fa teteje a vizszintessel 45°-0s emelkedési szog alatt latszik.
Ha nyolcvan métert odébb sétdlunk a parttal 30°-os szoget beziré sétinyon, akkor
ugyanennek a fenySnek a teteje 30°-os emelkedési szogben litszik.

a) Milyen magas a fa, és milyen széles a folyG?

b) A fa tovében iil6 turista fejével kovette a tilparton nyolcvan métert sétdlé meg-
figyel6t. Hany fokos szoggel kellett elforditania a fejét kozben?

Egy egyenes, 10 km hosszi, AB ttszakasz felénél fekszik a D telepiilés. Sze-
retnének egy D-t elkeriil6 utat épiteni. Az (it keresztiilmenne a C ponton, amely
D51 3 km-re, A-t6] 4 km-re fekszik, ahol egy kordbbi bekotdithoz csatlakozna.
Az épitendd it A-ndl és B-nél belesimulna az eddigi egyenes ltba, azaz mindkét
pontban A B lenne az érintdje az iij (it gérbéjének. Emellett az it mindig kozeledjen
a végpontokhoz.

a) Keressen olyan, legfeljebb negyedfoki polinomfiiggvényt, amelynek grafikonja

az épitend? (it lehet!

b) Az egész teriilet eddig sz4nt6 volt, s az (j it és a régi kozti részen ezek utdn
megsziinik a foldmtvelés. Mekkora teriilet ,.veszett el” a mezbgazdasag szi-
mara’

*¢) Lehetne-e csokkenteni ezt az ,elveszett” teriiletet azzal, hogy ttddfokua polino-
mot is megengediink az (t lefrasara?

A mesebeli kirdly orszdga hdromszdg alaki, az orszighatdrok hossza a, b, ¢ mér-
fold. Lanya eskiivdjén a kirdly fele kirdlysdgdt az ifju pirnak adomdnyozta. Az
orszagot tigy osztottdk ketté, hogy mindkét birodalom hdromszog alaku legyen, s
minél révidebb legyen az 1j hatdrvonal.

Milyen hosszi az 1ij hatdrvonal a keletkez6 két orszdg kozott?
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708. Egy régi, hatszogletii szobdaba padlészonyeget ter-
veznek. Ehhez megmérik a szoba oldalait, valamint
egy dtlgjat.

a) Mekkora a szoba alapteriilete?

b) Hany méter szbnyeget kell vasdrolni, ha az
négy méter széles, és ezt az oldalt az &brdn
az also, derékszoget tartalmazé oldallal parhu-
zamosan szeretnénk leragasztani? (A szényeget
nem lehet a rajta levé mintdzat miatt forgatni!)

4

709. A hajo H navigatora szeretné megdllapitani a hajé pontos helyzetét. A hajordl tdv-
csOvel koriilnézve hdrom tereppontot lat, amelyeket felismer, és amelyek a térké-
pen is jelolve vannak: A, B, és C. Megméri a kovetkezd szogeket: AH B < = 100°,
BHC < = 125°. Ezek utdn meg tudja hatdrozni a haj6 helyét.

Hogyan csindlja? Adja meg a szerkesztési eljarast indokldssal!

710. A hdz 28 m magasan levs ablakabél egy szillito-
szalag indul, és 1,5 m-rel a talaj felett végzddik. A
talajra es6 merdleges vetiilete 30 m. A nagy tavol-
sdg miatt ki kell tdmasztani a szalagot pontosan a
felezGpontjdndl, a szalagra merdlegesen.

a) Milyen hosszi a szallitoszalag?
b) Milyen hosszu a kitimaszté oszlop?

¢) A kitdmaszt6 oszlop végét a talajon is rogziteni
kell. A haz faldtol szamitva mekkora vizszintes
feszitéridra van ehhez sziikség?

711. Egy diszpark két, egymist derékszogben metszo
egyenes sétaitjat egy harmadik, szintén egyenes
vezetésd uttal akarjdk 6sszekotni lgy, hogy az Gsszekots Gt kdzvetleniil a park
kis vaddszhdza mellett haladjon el. A vadaszhdz az egymast derékszégben metszb
utak egyikétdl kétszdz, a mdsikt6l haromszaz méter tdvolsdgban van.
Legkevesebb hiany méter hosszu az Osszekoto 1it?
Adja meg az 0sszekotd Gt irdnydt is!

712. Egy 1,3 m széles folyoson egy téglalap alaki asztalt szerettiink volna megforditani,
de beszorult. Az asztal méretei: 1,1 m x 0,75 m. Az asztallapnak vizszintesen kell
maradnia, tehdt térben nem forgathaté.

a) Mekkora szognél szorul be az asztal?

b) Mennyit kellene lefaragni minimalisan az oldalaibél, ha az eredetihez hasonlé
alaku asztalt akarunk kapni, amit mar meg tudunk forditani?

*¢) Minimdlisan mekkora a lefaragandé teriilet, ha az asztalnak téglalap alakinak
kell maradnia, de a hasonlésdghoz nem ragaszkodunk?
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Rajzoljon egy koordindta-rendszert! Kosse Gssze a Py(1;0) pontot a P(0; 2) pont-
tal! Allitson merdlegest PyPj-re a Py pontban! Ennek a merdlegesnek és az x
tengelynek a kozos pontja legyen P. Allitson mer6legest Py P, szakaszra P>-ben!
Ennek a merdlegesnek és az y tengelynek a metszete legyen Ps. Allitson mer6-
legest P, P; szakaszra Ps-ban, és igy tovdbb. Az eljardst szizszor megismételve
jutunk a Pyg; ponthoz.

Mekkora lesz a PyP) + Py Py + PoPy + ...+ Pyoo Pyoy Osszeg?

Egy altaldnos hdromszdg AC és BC oldaldt osszuk B
fel ot egyenld részre. A C cstestél mért harma-
dik osztépontokat kossiik Ossze a szemben levd
csticcsal. E szakaszok metszéspontja legyen D.
Fejezziik ki az dbrdn is lathat6 AD vektort az AC =
b és az AB = ¢ vektorok segitségével!

Egy derékszogii koordinita-rendszerben adottak az . . ;
A(1:4) és a B(3;2) pontok. A 0O b €

a) Bontsa fel az A pontbél a B pontba mutaté vektort x(—1:5) és y(3;3) vekto-
rokkal parhuzamos dsszetevokre!

b) Adott egy rombusz, amelynek rovidebbik dtléjanak végpontjai A és B. A misik
4tl6 hossza ennek kétszerese. Irja fel a rombusz cstcsainak koordinatait!

¢) Mekkora a rombusz teriilete?
d) Mekkordk a rombusz szogei?

Egy derékszog(i koordindta-rendszerben legyenek adottak a kdvetkez6 pontok!

A(0;4), B(4:0), C(=4:—4), D(=2;2), E(2:2), F(2;-2), G(=2;-2).
A P ponthalmaz legyen az A BC hédromszdglap, a Q ponthalmaz legyen a DEFG

négyzetlap.

Hatdrozza meg a kovetkezd sikidomok teriiletét!

a) P b)) PNQO ¢c) PUQ d P\ Q

Egy hdromszog két csucsanak koordindtdi A(5;1), B(2:15). A harmadik csicsrol

tudjuk, hogy az y tengelyen van.
Hatédrozza meg a C cstics koordinatdit, ha azt szeretnénk, hogy a hdromszog kerii-
lete minimalis legyen!

Egy hdromszog csicspontjainak koordindtdi
A(lgx:lgy), B(lg9x:lgy), C(gx:lg27y).
a) Hatdrozza meg a hdromszog teriiletét!

b) Mekkora legyen x és y, hogy a hiromszog koré frhat6 kor kbzéppontjénak koor-
dindtdi (1; 1) legyenek?
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Egy rombusz két szomszédos csiicsa A(0;0) és B(12;5). Tudjuk, hogy a rombusz
masik két csucsanak koordindtdi is egész szamok, teriilete pedig 119 teriiletegység.
Szdmitsa ki a hidnyzé csicsok koordindtait!

Keresse meg az x> +y> —2y—25=0 egyenletil kor azon C pontjit, amelyre igaz,
hogy a kor AC és BC hirjainak ardnya 2 : 3, ha A(—1;—4) és B(1:6)!

Adott a kovetkezd két kor:
K,: x2+2.r+_‘_.'2+4_v =19

Ky: x*—8x+35=16y — y?

a) Hatdrozza meg K, és K, korok kozos E pontjit!

b) Hatdrozza meg az E ponton dtmend egyenesek koziil azt, amelyiknek a legro-
videbb szakasza esik az elsG negyedbe!

Adott két egyenes egyenlete.

e: 3x+4y=35

fi ax+4y=1
Hogyan vilasszuk meg az @ valés paramétert, hogy a két egyenes altal kozbezart
szog 60°-o0s legyen?

Adott egy parabolapalydn mozgé test pdlydjdnak egyenlete.

y=2x2+8x+12
@) Hol van vagy vannak a pdlydjdn azok a pontok, ahol az érinté meredeksége 1?
b) Melyik az a legkisebb tdvolsdg, amennyire pdlydja sordn megkozeliti az
y =x — 3 egyenest?

¢) Mekkora az a teriilet, amit a parabola A(—1;6) illetve B(2;36) pontja kozotti
iv, valamint ezen pontok mer6leges vetiilete az y = x — 3 egyenesen, és a két
vetitosugdr hatérol?

Adott az y = 5 — x? parabola. [rja fel azoknak a koroknek az egyenleteit, amelyek
beliilrél szimmetrikusan két pontban érintik a paraboldt és az y = 1 egyenest is!

Adott egy parabola a sikon. Hatdrozzuk meg azon pontokat a parabola sikjdban,
amelyekbdl a parabola 90°-0s szdgben latszik!

Milyen messze van az (x, y) sikban levG e:3x + 4y — 5 =0 egyenestdl a
a) P(1;2,5),
b) P(1;2;5) pont?
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Tekintsiik a kivetkezd egyeneseket! (m valds paraméter.)
(1 =m*)x —2my +2(1 + m?) =0

a) Hogyan helyezkednek el ezek az egyenesek a koordindtasikon?

b) Van-e az egyeneseknek kozos pontjuk?

¢) Azm értékétdl fiiggden melyik egyenes érinti az x% + v = 4 egyenletti kort?
Allapitsa meg az érintési pontot!

Tekintsiik az y = (m — D)x? —2(m+2)x +m+ 1 gorbesereget! (m valés paraméter.)
Bizonyitsa be, hogy m # 1 esetén a paraboldk tengelypontja egy egyenesen van!

Tekintsiik az y = (m — 1)x> —2(m+2)x +m + 1 gorbesereget! (m val6s paraméter.)

a) Bizonyitsa be, hogy van olyan pont, amelyiken mindegyik gorbe dthalad! Adja
meg ezt a pontot!

b) Hatérozza meg m # |1 esetén a paraboldk fokuszpontjainak halmazat!

Egy liovedék parabolapdlydn mozog, miutdn 45°-os szdgben elhagyja az dgyiit. Az
dgyit6l 125 méterre ér le a foldre. A kilovés helyét tekintsiik origénak.

a) Mi az egyenlete annak a paraboldnak, amelyen mozog?

b) Milyen magasra emelkedik fel a 16vedék, és az dgyit6l milyen tivolsagra jutel?

Adottak a kx® + (1 — 3k)x — y — 3 =0 (k € R) egyenletii alakzatok.

a) Hatdrozza meg a k értékét, ha ez az alakzat egyenes! frja fel az egyenes egyen-
letét!

b) Mely k nem nulla paraméter esetén lesz a parabola és az a) részben megadott
egyenes dltal bezart rész teriilete 4,57

Adott az y = 3x — x> parabola.

a) Abrizolja a parabolat!

b) Adja meg a tengelypont, a fokuszpont koordindtdit, a vezéregyenes egyenletét
és a paraméter értékét!

¢) Irja fel annak a paraboldnak az egyenletét, amely a fenti paraboldnak az y = x
egyenesre vonatkozoé tiikorképe!

d) Tekintse a megadott parabola [0; 2] intervallumra vonatkoz6 leszlikitését, és a
midsodik paraboldnak azt a részét, amely ennek a tiikorképe az y = x egye-
nesre vonatkozéan. Hatdrozza meg a két gorbe szimmetrikus pontjait dsszekotd
szakaszok koziil a leghosszabbat!

e) Hatdrozza meg a két gorbe dltal bezart sikidom teriiletét!

Igazolja, hogy egy korbe irt szabalyos hatszog. négyszog, illetve haromszog oldalai
tigy ardnylanak egymashoz, mint egy kocka éle, lapétldja és testitlojal
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Térfogatdnak hdnyadrésze marad ki a szabdlyos tetraéderbdl, ha 4 db egybevigé,
egymdst €s az oldalakat érinté gombat helyeziink el benne? Héany szdzalékkal tébb
vagy kevesebb hely marad ki, ha csak egy érint6gombét irunk bele?

Vegyiik egy kocka négy olyan csiicsdt, amelyek koziil semelyik ketté nem szom-
szédos.

a) Mit alkot négy ilyen cstics?

A kocka egy P belsé pontjdnak a négy cstcstol mért tavolsiga rendre:
V50, V70, /90, v 110.

b) Milyen hosszu a kocka éle?
¢) Hanyféleképpen vehetd fel ez a négy tavolsag?

d) Viltozik-e a kocka €lhossza, ha mds sorrendben vessziik a csticsokat és gy a
tavolsagokat?

Egy henger alaki kdvéscsésze és egy kor alaki tdnyér széle aranyozva van.
A tinyéron csak feliil és beliil, a csészén pedig csak feliil és kiviil taldl-
haté egy-egy arannyal kifestett sdv. A csé-
sze 55 mm-es magassdganak 40%-a van ara-
nyozva, az alapkorének atmérGje 48 mm.
A tanyér alapkorének dtmérGje 54 mm. a
magassdga 15 mm, az aranyozott sdv széles-
sége 20 mm — ez a tanyéroldal szélességé-

nek —-a.

A két edényen Osszesen hany négyzetcenti-
méter az aranyozott részek teriilete?

Egy dobozba 3 cm sugart, gomb alaki kard-
csonyfadiszeket raknak. Az dbra a doboz [ L
feliilnézeti rajzat mutatja. e

a) Mekkora a doboz oldala? / % .
b) A cég meglepetésként egy negyedik diszt / ',,--"'f,,;:.‘ %;;\
is tesz a dobozba gy, hogy az kiviilrGl . :'J,{I\E-J T
nem ldtszik (a harom disz ald, kozépre). £ iﬂ 7
Legfeljebb mekkora lehet a kis disz V/ N
sugara?

Egy a oldalu, négyzet alapi gila ABC D alaplapjdnak A csticsdbél a BCE oldalha-
romszog § sulypontjdba vezet az AS szakasz. Az AS szakasz egyenese merdleges
erre az oldallapra, és az AS szakasz hossza egyenld a giila magassagéval.

a) Mekkora a gila felszine és térfogata?
b) Mekkora térfogati részt metsz le az AES sik a giildbél?
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Egy tetraéder egy csiicsdban Osszefuto €lei paronként merdlegesek egymasra.

a) Bizonyitsa be, hogy akkor a csticsnak az alaplap sikjara es® merdleges vetiilete
az alaphdromszog magassdgpontja!

b) Mekkora a tetraéder térfogata, ha az alap a oldald szabdlyos hiromszog?

A matematikadrdn a gyerekek kis kockdkbol egy a. b, c oldaléld, 100 cm® térfo-
gatii téglatestet készitenek (a, b, ¢ tetszdleges valos pozitiv egészek). A tanité néni
arra kéri Gket, hogy készitsék el ezekbdl az élekbdl az Osszes lehetséges négyzeles
oszlopot. (Példdul a alapéli b magassdgu oszlop.)

a) Hanyféle téglatestet készitenek?
b) Lehet-e koztiik 100 cm-nél magasabb?

¢) Hogyan kellene megvélasztani a téglatest oldaléleit, hogy a beldliik készithetd
kockdk térfogatdnak minimuma legyen? (@ +b* +c)

d) Hogyan kellene megvilasztani a téglatest oldaléleit, hogy a belGliik készithetd
nem kocka négyzetes oszlopok térfogatdnak minimuma legyen?
(a*b + adc+bra+bre+Fa+ *b)

Adott egy forgdskup. Irjon ebbe egy olyan forgashengert, amelynek alapja a kip
alapjéra illeszkedik, és térfogata maximalis! Mekkora a kiip magassdgdnak ¢s az
alaplap sugardnak az ardnya, ha ez a henger egyenld oldali? (Egyenld oldali hen-
gernek nevezziik azt a forgdshengert, amelynek tengelymetszete négyzet.)

Az ABCE hiromszog alapi gila az ABC derékszogdi hdromszog, EB = 8
BC =5. AC = 7 és AE merbleges az ABC hdromszog sikjara. Mekkora a 3
raéder felszine, illetve térfogata?

Egy téglatest alaki lidikdban ot biliardgolyot helyeztek el két sorba, ugy. hogs
azok nem tudnak elmozdulni, mert mindegyik érintkezik a doboz aljéval. tetejéved
és faldval, valamint egy vagy két szomszédos golyGval.

Mekkora a golydk atmérdje, ha a ladika alapteriilete 20 ecm x 10 ecm?

Sziiletésnapjira késziilve az iinnepelt pezsgdspoharakbol egy giildt épit. Az =is8

réteghez egy szabdlyos haromszogracsba helyezi el a poharakat. A kovetkezs rene-

gekhez mindig hdrom szomszédos pohirra allit egy jabbat. Amikor éppen az sl

s6t akarja a gila tetejére feltenni, véletleniil leejti a poharat, ami Osszetorik. Nesw

gondolkodds utdn egy négyzetrdcsba rendezi dt a poharakat. Most négy szomsas-

dos pohdrra dllit egyet, hogy megkaphassa a kisvetkezs réteget. Igy éppen felcpsd

egy négyzet alapi gula.

a) Hany pohdrbol dll az épitmény?

b) Héany 0,75 literes pezsgd kell a poharak megtdltéséhez, ha dgy tolti meg ==
kat, hogy csak a felsGbe ont, és onnan csurog le a t6bbibe? Tegyiik fel. hass
legfeljebb 5% megy veszendGbe az dtomléscknél! Egy tele pohér legyen 8.5 £
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A kocka testatlGjdra illeszked6 sikok koziil melyik végja ki a legnagyobb teriileti
sikmetszetet a kockab6l?

A kocka felszinének mely pontjaibél ldtszik a kocka testétloja a legkisebb szogben?
(Kivéve természetesen az atl6 végpontjait.)

Adott egy térbeli négyszog. Legfeljebb, illetve legaldbb hiany fokos lehet a szog-
Osszeg? Mikor lépnek fel ezek az esetek?

Bizonyitsa be, hogy egy tetsz6leges hiromszdg alapi giildba irhaté gomb 4tmérs-
jenek kétszerese egyenld a giila négy magassdgdnak harmonikus kozepével!

Egy félgémb alaki mészkdbol késziilt milalkotdst védeni kell az id6jérds viszontag-
sagaitol, ezért télire fabol késziilt szabdlyos négyoldald gulat épitenek folé, amely-
nek alapsikja a félgémb alapsikjaval megegyezik. Az r sugir fiiggvényében hati-
rozza meg, hogy mekkora legyen a giila oldaléle és alapéle, ha a lehetd legkevesebb
anyagot szeretnék felhaszndlni!

Egy a alapéll, M magassdgu szabdlyos négyoldali gila alaplapjdra olyan félgom-
bot helyeziink, amelyet mind a négy oldallap érint. A félgémb és az alaplapnégyzet
kdzéppontja egybeesik.

a) Fejezze ki a félgdbmb sugardt az a és az M fiiggvényében!

b) Hanyszorosa a giila magassdga az alapélnek, ha a félgémb sugara, a giila alapéle
€s a gila magassdga egy mértani sorozat hirom egymdst kivetd tagja?

Szikitot épitenek be a vizvezetékrendszerbe azért, hogy a cs6 dtmérGjét a felére
cstkkentsék. Ehhez egy csonka kipot haszndlnak.

a) Mekkora a kip paldstjdnak felszine, valamint a térfogata a kip nyildsszogét6l
fiiggben?

b) Ha v a viz sebessége a szélesebb csében, akkor mekkora lesz a keskeny szaka-
szon?

c¢) Ha nyildsszog nem lehet 40°-ndl nagyobb, akkor legaldbb mekkora titon kell
felgyorsulnia a viznek?

Megjegyzés: A folyadékot tekintsiik sszenyomhatatlannak, azaz a térfogata

allando.

Egységnyi magassagu szabdlyos giila (az alaplapja szabdlyos sokszog, és a csticsd-
nak az alapra esd merGleges vetiilete a szabdlyos sokszog kozéppontja), az alap-
lapjdn dll €s félig van vizzel. Magassdgdnak hény szdzalékdig van benne viz, ha a
gulat gy forditjuk a csticsdra, hogy a magassaga tovébbra is meréleges legyen az
alaplapra?

Egy édesipari villalat a csokoladéjat olyan csonkagiila alakd diszdobozban hozza
forgalomba, amelynek alaplapja és fedGlapja is négyzet. Az alapél a egység, a
fedGél b egység (a < b), a magassig pedig m.

A gyart6 cég egy 1d6 utdn szeretne egy kétszer akkora térfogatd dobozt is a piacra
dobni. Az 4j doboz alapéle tovdbbra is a lenne, és a térfogatniivelés az eredeti
oldalélek meghosszabbitasdval torténne.



754.

I95:

756.

T57.

758.

759.

a) Mennyivel néne meg a doboz magassdga, ha az eredeti méretek a = 9 cm,
b=11cmésm=10 cm?

b) Bizonyitsa be, hogy ha c-vel jeldljiik az ij doboz fedGélét, akkor a’, b és
szdmtani sorozatot alkotnak!

K négyzetméter teriiletli anyagmennyiségbdl maximdlis térfogati, feliil nyitott
henger alaki konzervdobozt akarnak gydrtani. Hogyan kell ehhez megvilasztani a
henger alapkérének sugardt és magassagit? Adja meg a henger alapkorének sugarat
és magassagat K fiiggvényében! (A hulladéktol tekintsiink el!)

Feliil nyitott, forgdshenger alaki konzervdobozt akarnak gydrtani. A konzervdoboz
trtartalma V.

Hogyan kell megvélasztani a méreteket, hogy a legkevesebb anyagot hasznaljdk a
doboz gyértésa sordn? Adja meg a henger alapkorének sugardt és magassagat is V
fiiggvényében!

Egy kocka tetszbleges 6t csticspontjanak kivdlasztdsdval keletkezd test térfogata
hédnyadrésze lehet a kocka térfogatdnak?

Egy téglatest testatléja egy négyzet oldaldval egyenld hosszi. E négyzet teriiletének
kétszerese egyenl a téglatest felszinével.
Hatdrozza meg a téglatest egy csticsdb6l kiindulé harom élének Hsszegét!

Az egyik egyenes utcdn egy villanyoszlop dll. Valaki az oszlophoz jobbrél, vele
szemben egy mésik személy balrél kozeledik. Mindketten 1,80 m magasak. Ami-
kor egymdstdl 20 méterre vannak, az egyik drnyéka 2,6 m, a masiké 3,8 m.

a) Milyen magasan lehet a villanyoszlopon a fényforras?

b) Ha egyforma sebességgel kizelednek, akkor hol lesz az a pont, ahol taldlkoz-
nak?

¢) Lesz-e olyan pillanat, a taldlkozs pillanatit6l eltekintve, amikor azonos hosszi-
sdgu az arnyékuk?

Egy vasbol késziilt, feliil nyitott hengernek mindenhol egyenls az anyagvastagsiga.

A kiils6 4tmérGje 1 m, magassdga 1.5 m. A henger beliil iires.

a) Legfeljebb milyen vastag lehet a henger fala. ha vizbe téve nem siillyed el?

kg

b) Mekkora a vastagsdga, ha félig van olajjal, amelynek siirlisége 900 —, és 6va-

tosan vizbe téve dll6 helyzetben 0,3 méter latszik ki belGle?
Arkhimédesz torvénye a kiivetkezd: a felhajtéeré F = Vpg, ahol V a bemeriils

m
test térfogata, p a folyadék siirtisége, g = 9,81 ) a nehézségi gyorsulds.
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760. Harom, henger formdjd, 8 mm atmérdjii ceruzét egy gumival fogunk Ossze.

a) Ha feliilnézetben a hdrom ceruza keresztmetszetkérei kolesonosen érintik egy-
mast, akkor milyen hosszii az ket 8sszefogd gumiszal?

b) Mekkora teriilet marad ki a korok kozon?

¢) Mennyivel hosszabb lenne a gumiszil, ha egymds mellett volna egy sorban a
hdrom ceruza, és fognd Gssze azokat a szdl?

761. A cukrdszda kirakatdban csalogaténak szédnt, nagyméretd koktélospoharat helyez-
tek el. A pohdr 20 cm magas talpdn egyenld oldali forgdskdp lithaté (4dtmérGje
és alkotdja egyenlG hosszii). A pohdrban eredetileg 10 cm magasan rézsasziniire
festett folyadék llt. Ebbe egy barackot megmintdz6 iiveggoly6t dobtak, amelyet a
megemelkedett folyadékszint éppen ellepett. Mekkora a sugara a barackot mintdzé
goly6nak?

762. A gyerekek két nagy (0.5, illetve 1,5 méter 4tmérGjii) gombbSl héembert épitet-
tek. Az enyhe téli napon szemerkéls es6 el6l egy kippaldstot hiznak rd, hogy ne
olvadjon el. Ez pontosan érinti a héember két gémbjét.

a) Mennyi anyagot haszndltak fel hozzd? (Mekkora a kiip felszine?)

A Kisherceg a B612-es kisbolygGjdra vitte a hdember kicsinyitett masit (minden
meérete az eredetinek egy tizede). Szeretné a Nap sugdrzasétél megévni ezt a hdem-
bert. ,,Naponta” negyvenhdrom naplemente van ezen a bolygén.

b) Most mekkora legyen a véd@sitor felszine?

763. Egy szabadtéri moziban hdrom egymasra merdleges a hosszisdgd rudat (A0, BO,
C0) dllitanak fel, amelyeket az AB, BC. C A merevitskkel kotnek dssze. [gy egy
meglehetdsen stabil szerkezetet kapnak. Az A O szakaszon A-t6l x tavolsdgra kije-
16lik az M pontot, €s ebbSl A B-vel, illetve OC-vel parhuzamosokat hiizva kapjak
az MN P Q négysziget.

a) Bizonyitsa be, hogy MN P Q téglalap!

b) Hogyan vilasszik meg az x tavolsigot, hogy a védszon teriilete maximalis
legyen?
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764. Teljes holdfogyatkozaskor a Fold a Nappal ellentétes oldaldra kap alaki drnyékot

765.

766.

vet, amely kb. 108 folddtmérSnyi tivolsagba nyilik. A Hold a Foldt6] (kézéppont-
jatdl) kb. 30 foldatmérdnyi tavolsdgban kering. A Hold dtmér6je kb. 0,272dps1g.

a) Mekkora az drnyékkiip szélessége a Hold pdlydjdn a Nappal dtellenes oldalon?

b) Ismerve a Hold keringési idejét (kb. 28 nap), legfeljebb mennyi ideig tarthat a
holdfogyatkozds?

Viszonylag j6 kozelitéssel kérnek tekinthetd a Nap koriil mind a Fold, mind a
Vénusz (Esthajnalcsillag) palydja. Ezenkiviil a két bolygo keringési sikja is egybe-
esik. Csillagdszok dllitdsa szerint a Vénusz—Fold-Nap szog legfeljebb 46°-os lehet.

a) Ha a Fold egy 150 000 000 km-es korpd-
lyén kering, akkor mekkora a Vénusz-pilya
sugara’

b) Kepler 6ta tudjuk, hogy az egyes bolygdék
keringési idejének négyzete és a Naptdl valo
tdvolsdguk kobének hdnyadosa dlland6. Ha a
Fold keringési ideje koriilbeliil 365 nap, akkor
mennyi a Vénuszé?

¢) Milyen gyakran van egy vonalban a Vénusz, a
Nap és a Fold?

Egy egyenes ttszakaszon hirom radardllomds van egymds utdn rendre A, B és
C. A C pontbél egy adott pillanatban a repiil§ tirgy ABC irdnyitott egyenessel
bezirt szoge ¥, a B pontbdl nézve ugyanebben a pillanatban a tirgy és az ABC
irdnyitott egyenes szoge 3. Az A pontb6l nézve a test ugyancsak az A BC irdnyitott
egyenessel bezirt szoge y.
a) Hogyan mozoghat az a térbeli repiil8 targy, amelyre a pdlydja minden pontjdban
igaz, hogy y =a +f3?
b) Milyen gorbén mozog a repiil§ test, ha azt is tudjuk, hogy egy sikgirbe a
palydja?
¢) Van-e olyan palya, amelyre nemcsak a szogek Gsszegére vonatkoz6 bsszefiiggés
teljesiil, hanem még az egyes szogek nagysdga is dlland6?
*d) Ha AB = 10 km, BC = 30 km, akkor maximum milyen messze keriilhet a
repiil§ test az A ponttél?
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767. Egy alkalmas vilgyben rendezett nagyszabdsi vdsdr és kulturdlis hét alkalmaival

*768. Egy nagy havazds alkalmdval a leesett

144

bizonyos villalatok fél méter magas, t6bb méter keriilet(i betongyfirii alapra bidog-
bol 173 ecm magassdgd, oridsplakdtok és reklamok elhelyezésére alkalmas | hirde-
tGoszlopokat™ dllitanak fel. A hirdetGoszlop lehet hagyomdnyos hengerpaldst, de
akdr csonkakippaldst vagy kippaldst formdjd is. Az egyik villalat kdppaldst for-
mdja hirdetési feliiletet helyez az aljzatra, mert kiszdmitottdk, hogy a hasznosithaté
feliilet igy is pontosan ugyanakkora lesz, mint a hengerpaldst esetén, raaddsul a
kippaldst a hegyoldalrél is j6l ldthaté, a paldsttal elzért, befedett térrészt pedig ki
tudjdk haszndlni raktdrozisra.

a) Mekkora a betonaljzat sugara?
b) Mekkora a kip nyildsszoge?
¢) Mekkora a hirdetési feliilet?

d) Lehetne-e csonkakippalastot elhelyezni tigy, hogy a hirdetési feliilet ugyanak-
kora maradjon? Ha nem, miért nem? Ha igen, mekkora szdget zdrjon be a paldst
a vizszintessel?

*e) Lehetne-e megfelelS csonka kip vélasztaséval novelni a hirdetési feliilet nagy-
sdgédt a hengerhez képest?

hébol iglut” készitiink. Ehhez nagy
kupacba havat lapdtolunk Ossze (a kiip-
nak vett alakzat alapkorének dtmérdje
2.5 m, magassdga 180 cm). Hany kébmé-
ter havat kellett lapatolni ehhez, ha figye-
lembe vessziik, hogy a ho a felette levd
silytdl dsszenyomédik, s lent a hé térfo-
gata igy 20%-kal kisebb, mint eredetileg
volt? Modelliinkben a nyomds a magas-
sdggal linedrisan viltozik.




769.

770.

771.

772.

Egy 5 cm 4tmérdj( iivegpoharban 5 cm magassdgig van higany. A pohdr eltorétt,
s a higany ezer darab (megkozelitSleg megegyez sugari) kis gobmbocskére esett
szét, €s gurult szanaszét. Mennyivel nott meg a higany felszine? Abrizolja a golyok
szdmdnak fliggvényében a golyok felszinének és az eredeti felszinnek az aranyadt!
(A golyok szama 1000 — 10 000 k6zott valtozzon ezres lépésekben.)

Egy tropusi orszdgban 4ltaldban a napok fele esGs. Azt is megfigyelték a meteoro-
l6gusok, hogy ez kapcsolatban van a széljardssal. Hét olyan napb6l, amikor €szaki
szél fiij, az elmalt évszdzad adatai alapjén atlagosan harom az esds napok szama,
mig ha nem északi sz€l fiij, hirom napbdl csak egyszer nem esik. A tapasztalat
szerint mindig van szél — szélcsendes idGt nem regisztraltak.

a) Mekkora az esélye annak, hogy esik az es6 és északi szél fiij?
b) Vajon mekkora eséllyel lesz egy nap északi szél?
¢) Ha esik az es6, akkor mekkora eséllyel fiij északi sz€1?

d) Vizsgilja meg ezek alapjdn a meteorolégusok dllitdsat a szélirdny és az es6 kap-

csolatdrdl: fiiggetlenek-e, vagy valamilyen kapcsolatot igazolnak a fenti adatok.
A megfigyelések szerint az esds napok évi dtlaghGmérséklete 6,5 “C-kal alacso-
nyabb, mint a nem esseké.

e) Mennyi az esés és a nem esds napok évi dtlaghGmérséklete, ha az évi dtlaghd-
mérséklet 24,5 °C?

Egy iskola tanul6inak szama 1440. Az év végi statisztika alapjan megdllapitottak,
hogy az iskoldban tanulé ldnyok 22,5%-anak, a fitk 18.75%-anak van nyelvvizs-

1
géja. Ez azt jelenti, hogy a tanulok g-ének van nyelvvizsgéja.

a) Hany ldny- és hany fiitanul6ja van az iskoldnak?

12 tanulé jutalomutazdsra mehet az iskoldb6l. A didkénkormédnyzat hosszasan
vitatkozott arrél, hogy milyen szempontokat vegyenek figyelembe a didkok kiva-
lasztdsandl. Végiil is dgy dontottek. hogy sorsoldssal dontik el a kiutazék szemé-
lyét, de ugy, hogy a kiutazok kozott a lanyok és a fidk ardnya az iskolai nemek
ardnyit tiikrozze.

b) Ha a fenti feltételek szerint sorsolnak, akkor mi a valésziniisége annak, hogy a
rég6ta egy part alkoté Tamds és Barbara egyiitt keriil az utazok kozé?

Egy felmérés szerint a 16 éves kozépiskolds fiik 65%-a legaldbb egyszer ragytijtott

mdr cigarettdra, Egy ifjisdgi ridiomsor egyik addsdhoz, amely a dohanyzds drtal-

mair6l szél, egy iskoldbol véletlenszertien kivilasztanak 4 kozépiskolds, 16 éves
fiut.

a) Mekkora a valésziniisége, hogy a kivilasztott fidk koziil pontosan ketté olyan
van, aki még soha sem cigarettizott? (Tegyiik fel, hogy minden 16 éves kozép-
iskolds fid az orszdgos dtlaggal megegyezd valdszintiséggel gytjtott mdr rd ciga-
rettdra.)

b) Ha az iskola 16 éves fititanuléinak szdma 60, akkor hanyféleképpen vilaszthat-
juk ki a négy riportalanyt tigy, hogy koziiliik egy se legyen, aki mér kiprébiita
a dohdnyzdast?
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Egy 18 f6s nemzetkozi kutatéorvos-tarsasdg rendszeresen kiildi egymésnak a leg-
frissebb kutatdsi eredményeiket angol, spanyol vagy német nyelven.

a) Mutassa meg, hogy van koztiik harom, akik egymis kozt ugyanazt a nyelvet
hasznaljak!

A 18 kutaté koziil hét rakkutatassal, 6t érrendszeri megbetegedésekkel, a tébbiek

genetikai kérdésekkel foglalkoznak. Egy genetikai konferencidtl szervezd tdrsasig

hozzdjutott mind a 18 kutaté adataihoz, de nem tudja, kik azok, akik koziiliikk gene-

tikusok. Nyolc meghivét kiildenek ki szamukra véletlenszeriien.

b) Mekkora a valoszinfisége, hogy legaldbb négy meghivé genetikushoz keriil?

A magyar kéartyacsomag harminckét lapbdl dll. Ezekbdl nyolc-nyolce darab zold,
makk, 16k vagy piros.

a) Péter az Osszekevert kartyacsomagbol addig hiiz, amig kirdlyt nem kap (négy
kirdly van a pakliban). Mennyi a valészintisége annak, hogy a kihizott lapok
kozott szerepel dsz (négy dsz van a pakliban)?

b) Péter egymds utdn véletlenszeriien kihiz tiz lapot, és anélkiil, hogy megnézné,
leforditva egymés mellé helyezi dket. Ezek utin egyenként megtippeli mind-
egyikr6l, hogy milyen szin{i. Mekkora a valdsziniisége annak, hogy legalabb
610t eltaldl?

Egy iskolai matematikaversenyen harminc f6 indult. A feladatsor hdrom feladatbél
dllt. Minden tanulé megoldott legaldbb egyet. Az elsé feladatot 15-en, a mdsodikat
l4-en, a harmadikat 9-en oldottik meg. Legaldbb két feladatot hat tanulé oldott
meg jol.

a) Hényan oldottik meg mind a hdrom feladatot?

b) Négy tanulo kiildheto tovibb az iskoldk kozotti versenyre. Hanyféleképpen allit-
hat6 Gssze a tovabbjuté csapat, ha a hiarom feladatot megoldék mindenképpen
tovdbbjutnak és a tobbi csapattag a két feladatot megoldékbél keriil ki?

¢) Feltessziik, hogy az iskoldk kozotti versenyben mindenki egyenld eséllyel keriil-
het be az els6 hat helyre. Otven tanul6 versenyzett. Mekkora az esélye annak,
hogy az adott iskola tanul6i koziil legaldbb hdrom bejut az els6 hat k6zé?

Egy internetes cseveg6férumon olyan emberek beszélgetnek egymadssal, akik pon-
tosan két nyelven tudnak. Szdz ember angolul és spanyolul tud, szdz francidul és
németiil, sziz angolul és németiil és szdz angolul és francidul.

a) Mennyi a valosziniisége, hogy véletlenszerfien egymdsra akadé két ember meg-
érti egymast?

b) Mennyi annak a val6sziniisége, hogy a véletlenszeriien egymadssal kapcsolatba
keriilt két ember csak németiil tudjon egymadssal csevegni?
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Egy iskolai futéversenyen 25-en indulnak.
a) Hényféle eredmény sziilethet, ha csak az elsé nyolc befutét regisztraljak?

b) Ha ez a verseny az iskoldk kozotti futéverseny selejtezGje, €s négyen juthatnak
be a dontdbe, akkor ez hanyféleképpen torténhet, ha a selejtez6 eredménye nem
szdmit?

¢) Ha feltessziik, hogy mindenkinek egyenlé esélye van a dontSbe jutni, akkor

mekkora a valdsziniisége, hogy Jénos és Karcsi koziil legaldbb az egyik bejut
az iskolak kozotti dontdbe?

Tetszbleges hdrmat kivalasztva az 1°,2°,3%, ..., 179° sz0gértékekbdl (ugyanaz a
szogérték tobbszor is vdlaszthaté), mekkora val6szinliséggel tudunk olyan hdrom-
szoget késziteni, amelynek mindhdrom oldala kiilonb6z6?

Egy foldmérs egy bizonyos szakaszon az Eiffel-torony irdnydba mutato vizszintes
dton mér. Az elsé mérShelyen a torony tetejét 4717 emelkedési szogben latja. Ezen
az egyenes lton egyenletesen haladva fél 6ra milva mér 573’ a torony emelkedési
szige. (A torony magassdga 320 m.)

a) Mekkora sebességgel halad a foldmérd?

b) Hény szdzalékkal viltozik meg a foldmérd sebessége, ha figyelembe vessziik a
miiszer 170 cm-es magassagat?

¢) A toronyra felvondkkal lehet felmenni, s hdrom szinten (57 m, 110 m, 276 m)
lehet kiszéllni. A napi statisztika szerint aznap a latogaték 40%-a szallt ki az

e I g . ! S .
els6 szinten, §-a a masodik szinten és 860 vendég a harmadik szinten. Mi a

valoszintisége annak, hogy hdrom, véletlenszerien megkérdezett litogaté mind-
egyike a legfels6 szinten szdllt ki?"

Az 1,2....,3n szdmok koziil taldlomra kivdlasztunk négyet (n = 2). Mi a val6-
szinfisége annak, hogy a kivélasztott négy szdm szdmtani sorozatba rendezhets?

Egy iskola didknapj4n hdrom osztély versenyez egymdssal.

a) Az elsé feladat az, hogy egy tiz méter hosszii zsinérral olyan derékszogi harom-
szog alaki teriiletet jeloljenek ki, amelynek legnagyobb a teriilete. Adja meg a
biztos nyerést garantilé megoldast!

b) A misodik feladathoz 6tf6s csapatokat kell kijel6Ini gy, hogy minden csapat-
ban két fii és hdrom lany legyen. Az egyik osztdlyba 12 fii és 17 lany jar.
Mi a val6szin(isége annak, hogy Krisztidn és Zsuzsa, az osztily szerelmes pirja
egyiitt keriil be a kivalasztott csapatba Ggy, hogy Séra, akinek szintén tetszik
Krisztidn biztosan nem csapattag?
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782. Egy televizidtarsasdg vezetGje szerint az orszdg teljes lakossdga az & csatorndjén
vetitett harom sorozat koziil legalibb az egyiket nézi. Ennek aldtimasztdsdra a
kovetkezé felméréesi adatokat kozli:

Az orszdg lakossagianak 31%-a nézi az A sorozatot.

Az orszdg lakossdgdnak 20%-a nézi az B sorozatot.

Az orszdg lakossdgdnak 12%-a nézi az C sorozatot.

Az orszdg lakossdgdnak 15%-a nézi az A és a B sorozatot.
Az orszdg lakossdgdnak 9%-a nézi az A és a C sorozatot.
Az orszig lakossdgdnak 8%-a nézi a B és a C sorozatot.
Az orszag lakossiginak 5%-a nézi mindhdrmat.

Ezeket 6sszeadva: 100%

a) Helyes-e a kovetkeztetés?
b) Osszesen hény szdzalék nézi valamelyik sorozatot?

¢) Véletlenszerlien kivilasztott személy esetén mennyi a val6szinfisége, hogy
egyik sorozatot sem nézi?

783. Négy egyforma dobozba hat egyforma csokolddét osztunk szét. (Maradhat iires is.)
a) Hanyféle kiosztds lehetséges?
b) Valaki eldrulta, hogy az egyik dobozban pontosan négy darab csoki van. Tal4-
lomra kivélasztunk egy dobozt. Mi a valdszinfisége, hogy taldlunk benne csokit?
784. A hosszitdvfutdk szivverését vizsgdljdk a célndl. Ot futé dtlagszivverése 192 volt,
a szoérds pedig 9. Egyikiik tudja, hogy az 6 pulzusa 185 volt.
a) Vajon mennyi a tobbiek dtlaga (a 185-6s nélkiil)?
b) Mennyi a tobbiek szivverésének a szérisa?
#c) Mit lehet mondani dltaliban két adathalmaz dtlagdnak és szordsdnak a kiszdmi-
tdsardl, ha egyesitjiik a két halmazt?

785. Tizendt bilidrdgoly6t egy a képen ldthato kerettel tartunk egyben.

a) Mekkora a keret keriilete és mekkora a bezart teriilet? Egy-egy golyé sugara
2,86 cm.
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b) Hanyféleképpen lehet elhelyezniink a keretben a tizenot goly6t, ha tudi.
a goly6k kiilonbozoek, hiszen mindegyiken van egy szam 1-t61 15-ig”

¢) Ha taldlomra egyszerre kivesziink hirom goly6t, akkor mi a valosz
hogy lesz kozottiik egy egyszinii (szdmozdsa 1-t5l 7-ig), egy csikos ¢
zasa 9-161 15-ig) és a fekete (8-as)?

d) Ha taldlomra visszatevés nélkiil kivesziink egymads utdn két golyot, akkor == &
val6szinfisége annak, hogy a rajtuk levé szdmok kiilonbsége nyolc lesz?

786. Egy kaszino a kovetkezo jatékot ajdnlja: feldobnak egy kockdt, s amennyiben =5
jon ki, akkor a jatékra befizetett pénzt elteszik, ha 2, 3, 4, 5 vagy 6 jon ki, akior &
jdtékos a dobott szammal egyenl6 pénzegységet kap.

a) Ha a kasziné 20% dtlagos nyereményt szeretne, akkor mennyi legyen a jatcise
beszillds dija?
A jatékkedv fokozdsdra a kiovetkezG viltoztatdst eszelik ki. Nem egyszer fognat
dobni, hanem addig, amig a jdatékos akarja, feltéve, hogy nem jott ki egyes, ment
akkor vége a jatéknak, és a pénz a kaszindé. Amig nincs egyes, addig a jitékos
donthet, hogy kér-e még dobdst, amiért kiilon nem kell fizetnie, hiszen ez a jaték
része. A nyereménye, ha nem egyessel végzadott a jaték, hanem a jatékos kérte a
befejezést, akkor annyi egység, amennyi az 6sszes dobott szam Osszege.
*b) Ha a jatékos addig jdtszik, amig legfeljebb 0.5 annak az esélye, hogy addig =
dobdsig lesz legaldbb egyszer egyes, akkor vdrhatéan hdny dobdst fog kérni?
#¢) Mennyi a virhaté nyereménye a b) részbeli stratégidt kovetve, ha a jaték dra s
egység?

787. Mi a valészintisége annak, hogy a-t és b-t [—2: 2]-b0] egyenletesen véletlenszertien
vilasztva az egyenletnek van valds gyoke?
asinx +bcosx = 1

788. Mi a valdszintisége annak, hogy a-t és b-t [—2:2]-b6l egyenletesen véletlenszeriien
vilasztva az egyenletnek van valés gyoke, ahol ¢ valds paraméter?

asinx +bcosx =c¢

789. Kor alaki céltiblat latunk, a belsé kor 100, a kovetkezd korgyfrt 50, a szélso
korgy(irli 25 pont értékd. A korok sugara 10 cm, 20 cm, illetve 30 cm.

a) Ha hdromszor 16 valaki, és mind a hdrom l6vés eltaldlta a tabldt, akkor mennyi
a val6szinlisége annak, hogy éppen 150 pont a taldlata?

b) Ha oten vannak a célba 16vok. két fid és harom lany. akkor hanyféle sorrendben
johetnek, ha csak kiilonnemiiek kivetkezhetnek egymas utdn?
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790. A matematika felvételi elGkészitore huszonot didk jar. akik vagy 12. vagy 11. osz-

791.

792.

793.

150

tdlyosok. Tudjuk, hogy mindkét évfolyamrél vannak didkok, és barmelyik kettGt
kivilasztva koziiliik, legaldbb az egyik 12.-es didk.

a) Hény 11.-es és hany 12.-es jdr az el6készitore?

Az elmiilt évek statisztikdi szerint atlagosan az elGkésziton tanul6 12.-esek 75%-ét
veszik fel egyetemre.

b) Két jé bardt, Andréds és Jénos is ebbe a csoportba jar, és 12.-esek. Mennyi a
valdszintisége, hogy mindkettGjiiket felveszik az egyetemre?

¢) A 12.-es didkok koziil tizet kivdlasztunk. Hany szdzalék az esélye annak, hogy
koziiliik legaldbb nyolcat felvesznek az egyetemre?

Egy festd atlagosan 2 mm vastagsdagban hordja fel a vaszonra a festéket. A meg-

szaradt festék 1,8 —E%— stirfiségd.

a) Lehetséges-e, hogy a kép felén 3 mm, harmadin 1 mm és hatoddn 1,5 mm
vastagon legyen festve?

b) Hany kilogramm festék van egy 60 cm x 80 cm-es képen?

¢) Mekkora 2 : 3 oldalardnyi (téglalap alakid) kép festhets 2 kg festékbdl?

d) Egy kép 50%-4n 2 mm, a maradék 50%-dn 1,7 mm festék van. A kép tovibbi
részén milyen vastag a festék, ha most is igaz, hogy dtlagosan 2 mm vastag a
festékréteg?

e) Egy modern miivész a 60 cm x 80 cm-es képet szamitégépes eljdrassal torzitja
tigy, hogy rovidebb oldaldt logaritmikusan kicsinyiti a
f(x)=200-lg(x + 1)
fiiggvény szerint (ahol x milliméterben adott). Mennyi festék keriilt most a
képre? (A festék vastagsaga tovdbbra is dtlagosan 2 mm.)

f) A logaritmikusan torzitott képet a hosszabbik szimmetriatengelye mentén meg-
felezziik. Mekkora teriiletd részekre osztand ez a felezGvonal az eredeti képet?
Mennyi festék van a kép két ,.felén™?

Egy dtldtsz6 mianyag dobokockdban masik dobékocka van. Legyen a nagy kocka
oldaléle a, a kisebbé b. (A kocka oldalfaldnak vastagsdga elhanyagolhato.)

a) Mekkora a dupla hatos dobasdnak valészinfisége, ha a = 2b7

b) Mekkora a dupla hatos dobdsdnak valészinfisége, ha a = V2b?

¢) Mekkora a dupla hatos dobdsdnak valészintisége. ha b = 0,9a?

d) Mekkora val6szinliséggel lesz pontosan az egyiken hatos, ha a = 2b?

e) Abrdzolja az egy hatos dobdsdnak valészintiségét a b fiiggvényében!

A ladmpaizzokat gyarté tizemben egy nap 1000 db izz6t gydrtottak, amibdl 40 db

selejtes volt. A mindség-ellendrzésnél véletlenszertien kivdlasztanak 20 darabot az
1000-bal.




794.

795.

796.

797.

a) Héanyféle kivalasztds lehetséges?
b) Hany olyan eset lehetséges, amikor a hiisz kivilasztottnak a fele selejtes?

c) A fenti feltételek mellett milyen valészintiséggel vilaszthatunk ki éppen tiz
selejtest?

Egy tejf6losdoboz csonkakup alakd. Alul 7 cm, feliil 8,9 cm édtmér6vel. A doboz
alkot6ja 11,5 em.

a) Mekkora a tejfol siirisége, ha a doboz tele van, és 450 g tejfolt tartalmaz

tomeg

slirliség = ?

( E térfogat}

b) A dobozok toltése sorin a betoltott tejfolmennyiség térfogata nem teljesen
dllandé. A dobozokban a tejfol magassaga kiilonboz5. Milyen hatdrok kozott
véltozhat a dobozban a tejfol magassaga, ha az elGirt tomeg £2%-os tliréssel
viltozhat?

c) A gyirtdsi folyamatban a tejfél toltése kozben a dobozok ot ezreléke megseé-
riil, ezeket selejtnek tekintik. Mekkora a valészinlisége annak, hogy a mindségi
ellendr 4ltal taldlomra kivalasztott tiz doboz koziil taldl legaldbb egy selejtet?

Lécekkel osztott ablakot ldtunk az dbrin. Az iiveglapok egybevigé négyzetek, a
fabol késziilt 1écek szélessége pedig mindenhol ugyanannyi.

a) Irja fel paraméteresen a szabadon maradt liveg-
feliilet és a fafeliilet (Iécek) ardnyat a fenti ablak
esetén!

b) Ha az iiveg teljes feliilete 1,5 m?, mig az Gsszes

fa 0,36 m?, akkor milyen szélesek a valaszt6lé-
cek, és mekkordk az livegnégyzetek?

¢) Adjuk meg a teljes ablak méreteit!

d) Egy 40 cm 4tmérdjii labddval véletleniil megdobtdk az ablakot. Mennyi a valo-
szinfisége annak, hogy dtrepiil az ablakon? (Ha a labda a kerethez ér, nem megy
at az ablakon.)

J6zsi bicsinak egy 500 m’-es, hiromszog alaki sarki telke van. Mivel a harom-
sz6g alaki telkének oldalhosszisagait elfelejtette lemérni, fgy tandcstalanul 4ll a
varosban a keritésbolt elott.

Mutassa meg, hogy minimum 90 m keritést kell vdsarolnia!

Egy négyszog alaku virdgagydst az dtlokkal négy hiaromszogre bontanak, s a kapott
hdromszog alaki részekbe piros, fehér, sdrga és cirmos virdgokat iiltetnek. A piros,
fehér és sarga virdgok dltal boritott tertiletek rendre: 1 m?, 2 m%, 3 m’.
Elég lesz-e 1 m-re valé cirmos virdg a virdgdgy beiiltetéséhez, ha a cirmosak
mellé az egyik oldalon piros. a masik oldalon fehér virdgok keriilnek?
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798. Sik terepen, egy kérvonal mentén elhelyezkedd hdrom mikrohullami dtjdtsz6 dllo-

=799,

801,

802.
803.

mds van. A geodéziai mérés sordn észrevették, hogy a korvonal barmelyik pont-
Jabol megmérve a hdrom dllomds tavolsagat, ketts sszege mindig a harmadikat
adja.

a) Hogyan helyezkedhet el a hdrom dllomds a kérvonalon?

b) Legaldbb milyen hatésugari legyen a hdrom add, hogy a teljes kor teriiletét
lefedjék? (Feltételezziik, hogy azonos a hatésugdr, és 50 km sugari az a kor,
amelynek mentén az adok elhelyezkednek.)

¢) Mekkora lesz igy a tobbszorosen lefedett teriilet nagysdga, azaz ahol legaldbb
két ado foghatG?

A lakatlan szigetre két rabl6 érkezik a zsikmdnyukkal. Szeretnék ravaszul eldsni,
hogy ha kés6bb visszajonnek, 6k megtaliljdk, de mas ne. Két nagy csticsos szikla,
s egy jellegzetes pdlmafa van a szigeten. Egyikiiknek a kdvetkezd otlete tdmad.
Az egyik szikla koriil 90°-kal a mdsik irdnydba elforgatjdk a palmafit, fgy kapjdk
az els6 segédpontot. Ugyanezt megismétlik a masik szikla koriil is. A kapott két
segédpont altal meghatdrozott szakasz felezGpontjdban dssdk el a kincset. Ez tetszik
a mdsiknak is, elvégzik a munkadt. Két év mulva visszatérnek, s kideriil, hogy a
palmafa nyomtalanul eltiint, feltehetGen tévest6] kiszedték. Vajon megtalilhatjik-e
a kincset anélkiil, hogy az egész szigetet feldsndk?

- Egy téglalap alakii medence szélén egy méter széles, k6bdl késziilt jarda van. Ezt

50 cm oldald, négyzet alaki kovekbdl raktdk ki, dsszesen 224 darabbdl.

a) Mekkorik a medence kiilsé méretei. ha tudjuk, hogy az egyik oldal kétszerese
a masiknak?

b) A medencét 80 “C-os termdlviz és 20 °C-os csapviz keverékével toltik meg.
Milyen ardnyban kell a kiilonbozd hGmérsékletii vizeket osszekeverni tigy, hogy
a medence vize 26 “C-os legyen? (A felvett, illetve a leadott hdmennyiségeket
a Q =c-m- AT képlettel szamolhatjuk ki, ahol ¢ a fajh6, m a tomeg és AT a
hémérséklet-viltozas.)

A hdrom méter mély, téglatest alaki medencébe 120 m? viz fér. A medence aljat és
oldaldt 1 m x 1 m nagysdgi betonlapokkal boritjdk be, amelyek nem darabolhaték.

a) Mekkora legyen a medence hossza és szélessége, ha a lehetd legkevesebb beton-
lapbél akarjdk kirakni?

b) Hany darab betonlapra van sziikség a fenti esetben?
Legfeljebb mekkora lehet egy 2 egység keriileti egyenldszdrt hiromszog teriilete?

Egy dj szdmitégép dra 300 000 Ft. A gép értéke minden évben exponencidlisan
csokken az y = a - 2°M fiiggvény szerint, ahol r az id6 években mérve, a és k
pedig paraméterek. Tudjuk, hogy két év miilva a gép értéke 170 000 Ft.

a) Mennyi az a és k paraméterek értéke?
b) Mennyi a gép értéke négy év miilva?

¢) Hany ¢év alatt csokken a gép értéke eredeti értékének a tizedére (ha az inflaciotél
eltekintiink)?




304,

805.

807.

Egy vallalkozds egyik iizlete a vartndl nagyobb jovedelmet eredményezett. A veze-
t6ség gy domott, hogy egy bizonyos Osszeget egyenld arinyban szétosztanak a
munkdban részt vevok kozott. Ha a jutalmazottak ottel kevesebben lettek volna,
akkor mindegyik résztvevé éppen annyival kapott volna tébbet, mint amennyivel
kevesebbet kapna, ha a jutalmazottak szamat héttel novelnénk.

a) Hanyan kaptak jutalmat?

A villalkozds termeléssel is foglalkozik, amely 6t éven keresztiil az el6z0 évi ter-
melés 6%-dval nd.

b) Héiny szdzalékkal nd a termelés 6t év alatt?

¢) Ha a novekedés iiteme vdltozatlan, akkor hany év alatt kétszerezGdik meg a
termelés?

Juli meggybef6ttet, majd meggyes siiteményt készit.

a) A receptkonyv szerint a meggybefGithoz | kg leszedett meggyhez 30 dkg cukrot
kell adni. Juli elfelejtette lemérni a leszedett meggy mennyiségét, ezt csak a
kimagozds utén tette meg. A mérleg 4 kg 70 dkg-ot mutatott. Tudjuk, hogy
dtlagosan a mag a meggy témegének a 30%-a. Szdmolja ki, hogy Julinak ennyi
kimagozott meggyhez hdny kilogramm cukrot kell adnia!

b) Hogyan lehet a téglalap alakd meggyes siiteményt egyenld nagysdga darabokra
felvagni, ha Juli a szélekkel parhuzamosan vdgja. és azt szeretné, hogy fele
annyi legyen a széleket tartalmazo darab, mint amelyik beljebb van?

c) A fenti feltételek mellett, hdany darab siiteményt kap Juli, ha a legkevesebb
végdst szeretné megtenni?

. Egy gyGgyszertarban a gyogyszerek készitésénél haszndlatos egyenld karu két-

oldali mérlegen minden egész mértékszimi tomeget meg akarunk mérni egy
grammtol Htven grammig. A mérést gy végezziik, hogy a mérleg egyik serpe-
ny6jébe csak a mérendd ismeretlen tomeget, a mésik serpenyGjébe a mérésre szol-
galé tomegetalon-sorozat megfeleld darabjait helyezhetjiik. Ehhez minél kevesebb
etalont akarunk felhaszndlni.

a) Hany grammosak legyenek az egyes etalonok? Mindegyik tipusi etalonbdl csak
egy van.

b) Mekkora az a legnagyobb tomeg, amelyet az igy kapott etalonsorozattal meg
éppen meg tudunk mérni?

A kerékpir sebességét ligy mérik, hogy az egyik kiillgjére kis mégnest helyeznek,
és a sebességmérd ora érzékeldje a kerék minden koriilforduldsdndl érzékeli a mag-
nest. A sebességmérdt 26-os (26” a kerék atmérGje, ahol 1” = 2.54 cm) kerékpdrra
hitelesitették.

k
a) Masodpercenként hdnyat fordul a 26-os kerékpér kereke 18 —El- sebességnél?

b) A sebességmérst 24-es biciklire helyezziik at. Hogyan kaphat6é meg igy a tény-
leges sebesség?

¢) Abrizolja a kerékméret fiiggvényében annak a ¢ szimnak az értékét, mellyel a
sebesség értékét kell megszorozni, hogy a sebesség tényleges értékét kapjuk!
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k
808. Egy nagy Gcednjdrd hajo egy ismeretlen sziget felé halad 24 Tm sebességgel. Fel-

810.

154

km
deritésre el6rekiildenek egy motorcsénakot 48 o sebességgel. Amikor a csonak

indul, a hajé éppen 80 km-re van a szigettél. A csénak 20 km-re megkdzeliti a
szigetet, majd 3 perc alatt megfordul, és ugyanakkora sebességgel visszamegy a
kozeledd hajéhoz.

4) Az induldsitol szimitva mennyi id6 milva éri el a motorcsénak a hajot?

b) Milyen magas az a hegy a szigeten, amelyet a motorcsénak induldsakor a hori-
zont felett 2°-o0s szogben lattak?

¢) A szigettdl 20 km tdvolsdagban levd, felderitésre elGrekiildétt motorcsénakbol
hany fokos szégben litjdk a szigeten levd hegy csiicsat?

. Janos és Kdroly munkdval szeretnék megkeresni a nyaraldsuk koltségeit. Az egyik

gyakran villalt munkdjuk a kertdsds. Mdr pontosan tudjik, melyikiik milyen gyor-
san tud felasni egy adott teriiletet. A szomszéd megkéri ket kertjének feldsdsdra.
Amikor felmérték a munkdt, megdllapitottak, hogy Jinos egyediil hirom Grival
hamarabb késziilne el a munkdval, mint Kdroly. Végiil az els6 napon tiz éran 4t
egyiitt dstak, majd masnap a munkit Karoly egyediil fejezte be tovabbi 6t és hdrom-
negyed ora alatt.

a) Mennyi id6 alatt dsta volna fel a kertet a két fid kiilon-kiilén?

b) A munka végén kiszimoltik, hogy 600 Ft-os 6rabérért dolgoztak. Ezzel megke-
restek a kettejiik tervezett nyaraldsi koltségének a 15%-at. Viarhatéan mennyibe
Keriil a nyaraldsuk?

¢) Nydr elején, amikorra Gsszejott a tervezett osszeg, Kéroly megldtott egy hirde-
tést, amely egy versenykerékpirt rekldmozott. Ugy szamolt, hogy ha a mun-
kaval keresett Gsszeg rdesd részét (felezik az dsszeget) egy évre havi 1%-os
kamatos kamatra befekteti, €s ez idG alatt az eddigi keresetének 120%-at meg-
keresi, éppen meg tudja venni a kerékpdrt. Mennyibe keriilt a versenykerékpar?

Szines papirb6l szilveszteri diszitésre lincot készitiink. Ehhez 1 cm széles csikokat

vagunk ki a papirlapb6l, majd a két végénél karika alakban Osszeragasztjuk. (A

ragasztdsndl kb. 1 cm szélesen fedik egymadst a lapok.) A kovetkezs karikdhoz az

el6zn atfilizzik a csikot, €s igy ragasztjuk ossze.

a) Egy lapb6l hisz csik jon ki. Ot fehér és ot piros lapunk van. Hény kék lap
kell, ha a lancban a karikdk igy kovetik egymidst: FPKPFPKPFPKP. . . ? Marad
valamelyikbdl folosleg?

b) A 15 em x 20 cm-es lapokbél 20 cm-es csikokat vagtunk. Hanyszor lesz t6bb
csikunk, ha 15 cm-eseket vagunk?

c) Kati a 15 em x 20 cm-es lapokbél 20 cm-es, Jani 15 cm-es csikokat vég ki.
Hényszor nagyobb Kati karikdinak dtmérdje?

d) Kati a 15 cm x 20 cm-es lapokb6l 20 cm-es, Jani 15 cm-es csikokat vdg ki.

Mennyivel lesz hosszabb az egyikiik ldnca, ha tiz papirlapbél dolgoznak mind-
ketten?




811.

812.

813.

Vegyiik a kivetkezd két molekuldt: CoHy €s C3He. Ezek az alkén (olefin) homolog
sor elsd tagjai, ahol a sorozat gy folytat6dik, hogy mindig eggyel t6bb szénatom
keriil a lancba, s kettGvel tobb a hidrogénatomok szama.

a) Mi lesz a sorozat dltalanos képlete?

b) A teljes molekula témegének hény szdzaléka a szén tomege, ha a szén tomege
tizenkétszerese a hidrogén tomegének?

¢) A sorozat masodik, illetve harmadik tagjdnak hényféle izomerje 1étezik, ha csak
a kapesoloddst nézziik, azaz melyik atom melyikhez kapcsoladik, mig a térbeli
elhelyezkedést nem vizsgdljuk, és a szénatomok nem kapcsolédnak gylirivé?

d) Milyen esetek vannak, ha gyfir{is szerkezetd is lehet a molekula, azaz nem nyilt-
lancd, hanem zdrodik?

A hdztetst fedd cserepeket az eresszel parhuzamosan
futé, egymdstél egyenld tavolsdgra levd tetdlécekre
rakjak. Egy templomtornyot négyzetes giila alakd tetd
borit. Hany méter tetSlécet rendeltek, ha a korbefuto
ereszcsatorna 38,4 m hosszi, minden oldalon 12 sor-
ban futnak a lécek, és a veszteségekre is szamitva a
sziikségesnél 20%-kal rendeltek tobbet? (A cseréptarté
lécek a cstics és az eresz kozotti részt egyenld széles-
ségli savokra tagoljak.)

Egy hiaromszog egyik csdcsa: A(0: —1), két salyvona-
lanak egyenlete x — y+1=06s2x — y=0.

a) Hatdrozza meg a hidnyzo csticsokat!

b) Mekkora a hdromszog teriilete?

*c) Forgassa meg x és y tengely koriil a haromszoget! Mekkora a keletkezett testek
térfogatanak ardnya?

#d) Mekkora a keletkezett testek felszinének ardnya?

814. Egy digitalis fényképez6 fiiggblegesen 1536, vizszintesen 2038 pontot tud tdrolni.

a) Osszesen hdny pontot tdrol egy képhez a fényképezOgép?

b) Ha a digitdlis fényképez6gép LCD kijelzGje (egy kis képernyd, amelyen a készi-
tett képek megjelenithetdk) 4 cm széles, akkor milyen magas?

¢) Egy 50 cm x 50 cm-es emléktdbldt szeretnénk lefényképezni 3 m tavolsagbol.
Ugy fékuszdlunk (kozelitiink) a képre, hogy az fiiggblegesen teljes egészeében
beleférjen a képbe. Ahhoz, hogy a sziveg olvashatd legyen, az sziikséges, hogy
a tdbla egymistél 0,5 mm tdvolsdgban elhelyezkedd pontjai a fényképen kiilon-
bozének latszédjanak. Olvashaté lesz-e a szoveg?

d) Mekkora rész marad kihasznélatlanul (ahol nincs tabla) ekkor a fényképben?
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A gyerekek az erdGben éjszakai batorsdgtirdn vesznek részt. Egy hatalmas fit
elérve egyediil merészkednek tovibb tetsz6leges irdnyba haladva, és a legbdtrabb
100 m-re jut. Egyikéjiik ezen az (itszakaszon elvesztette a kulcsit, s a kisérgjiik
elindul megkeresni. Zseblimpdjdval kétméteres kor alakd foltban tudja megvildgi-
tani a foldet.

a) Rajzolja le, hogy hogyan haladjon a kisérd, hogy szisztematikusan &t tudja vizs-
gdlni a bejart teriiletet! A legrévidebb utat keressiik!

b) Adjon becslést arra, hogy a legrosszabb esetben mennyi utat kell megtennie a
kisérének!

km
¢) Legfeljebb mennyi ideig halad a kisérg 3 o sebességgel?

A sz€lviharban ,.derékba” tort egy 18 méter magas jegenyefa.

a) Milyen magasan tort el a fa, ha a hdncs a letort t6rzset megtartotta, s annak
hegye a fa t6vétd] hat méterre ért foldet?

b) Hany kibméter a letort fa torzse, ha azt egy olyan csonka kippal kozelithetjiik,
amelynek dtmérGje a tovénél 110 cm, mig a tetejénél 8 cm?

¢) Milyen magasan volt a Nap, ha a maradék fa drnyéka éppen addig ér, ahol a
letort darab hegye foldet ért?

d) Ha a letort torzset (legallyazas utdn) feldaraboltik, és a keletkezett ronkoket
ketts- és haromtonnds teherautékkal széllitjak el, akkor optimdlis tervezés mel-
lett hanyszor fordulnak?

Az optimumot id§ szerint gondoljuk, tehdt a legkevesebb fordulét jelenti. Tud-
juk még, hogy a nagyobb kocsi 20%-kal tébb id6 alatt fordul meg (beleértve
a hosszabb fel €s lepakoldst, és a kicsit lassiibb széllitdsi sebességet), mint a

K
Kisebb. A fa siirtiségét 950 m—%-nek vegyiik.

Az Okori Rémdban egy épitémester megadta a lakészobdk idedlis méretardnyit.
Szerinte sik mennyezetd szobdndl a magassignak meg kell egyeznie a szélesség-
gel. Ha a szoba boltozott mennyezet, és alapja négyzet, akkor a szoba magassiga

4
(a szoba legmagasabb pontja €s a padl6 sikjanak tivolsdga) az alap hosszdnak 3

szorosa kell, hogy legyen. (Az oldalfalak magassdga tovibbra is akkora, mint a
szoba szélessége.) A boltozat egy-egy korivben koti ssze a szoba szemkozti sar-
kait.
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a) Milyen hosszu korivek kotik dssze a szoba szemkozti sarkait, ha a szoba alapja
12 m x 12 m-es négyzet?

Téglalap alaku helyiségre a szoba magassiginak a téglalap szélességének és

hosszisdgdanak mértani kizepét javasolta. (Az oldalfalak magassdga tovidbbra is

akkora, mint amekkora a szoba szélessége.)

b) Milyen magas legyen a szoba, ha 8 m széles és 9 m hosszi?

¢) Milyen hosszi boltivek kotik dssze a szobdnak az dbrdn megjeldlt pontjait a
szoba legmagasabb pontjaival? (A boltozat ivei itt is korivek.)

Kati anyukdja joghurtospoharakban kiilonb6z6 magvakat csirdztat. Hogy meg tudja
kiilonboztetni a poharakat, cimkéket rak rajuk. Mindegyik cimke teljesen korbe
veszi a poharat, és igy teljesen eltakarja a pohdr oldaldn levo kordbbi mintat.
Milyen forméjii legyen a cimke, ha a pohdr csonka kiip alaki, méretei: r = 4,5 cm,
R=7cm,m=9 cm.

Adjon tandcsot, hogy korzd, szogmérd €s vonalzo segitségével hogyan tudja elké-
sziteni a cimkét! .Szerkessze™ meg!

Az arborétum négy leghiresebb fdja koziil semelyik hirom nem esik egy egye-
nesbe.

a) Hanyféleképpen lehet olyan kérutat tervezni, amely mindegyik fat6l ugyanolyan
tavolsagra halad?

b) Legfeljebb milyen messze lesznek a megépitett tttol a fak, ha a négy fa éppen
egy olyan rombusz négy csiicsiban helyezkedik el, amelynek oldalhossza, s
egyben egyik dtlgja is 6tven méter?

Egy polcot szeretnénk a falra ersiteni az dbrdn ldt-
haté médon. Tudjuk, hogy az OC = 40 cm, az OA
tdvolsdg pedig 75 cm. A deszka szélessége 20 cm.

a) Milyen szogben kell elfiirészelni a deszkat, hogy

az dbrdn lathaté médon illeszkedjen a falhoz?
Egymds ald 6t ugyanilyen polcot terveziink. A bar-
kacsboltban 130 cm hosszi, 2 cm vastag deszkdkat
vasdrolunk.

b) Mennyi a hulladék, és hany szazaléka ez a megvi-
sarolt anyagnak?

A sportverseny végén egy pingpong- és egy tenisz-

labdat tartalmazé rekldmtasakkal bicsiznak a szpon-

zorok a résztvevoktdl. A tasak alja kor alakd miia-

nyag lapocska, amely cipzdrral kapcsolédik az atlatszo

miianyag félidbdl késziilt kippaldsthoz. A kuppalds- {
tot érinti a két labda gombje. Hdny cm®-nyi miianyag
folia sziikséges egy reklamtasak elkészitéséhez, ha a \E
pingponglabda dtmérgje 2,7 cm, a teniszlabdaé pedig —
7 cm? (A hegesztési veszteségektdl eltekintiink.)

Ve
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822. Egy konvex sokszog belsd szogeinek osszege pmr, ahol p olyan 2003-ndl kisebb
primszdm, amely szamjegyeinek szorzata 243, és két utolsé szamjegye kiilonboz6.
Héany oldali a sokszog?

823. A sportbolt kirakatiban az abrdzolt médon | halmoztdk
fel” a teniszlabdakat. A legfelsé sorban két labda van,
alatta 2 x 3 téglalapalakban rendezve, alatta 3 x 4 és
igy tovibb. A labddk mindig az alattuk levé sorban levo
.mélyedésekben™ helyezkednek el.

a) Hany labda sziikséges ahhoz, hogy a fenti szabdlyt
kovetve, egy négyrétegii halom késziiljon?

b) Milyen magas az ,épitmény”, ha egy labda atmérGje 10 cm?

¢) Ha képzeletben tovdbbépitenénk a halmot a fenti médon, és szdz réteg keriilne
egymdsra, akkor hany labda volna benne?

824. Az utazasi iroda egy utazast hirdet meg. A hirdetésben az dll, hogy harminc jelent-
kez6 esetén indul a csoport, és akkor az egy f6re esO koltség 100 eurd. Ha harminc-
nél tobben jelentkeznek, akkor minden 1ij jelentkezd esetén 2 eurd kedvezményt ad
mindenkinek az utazdsi iroda az darbol. Hiny utas kell ahhoz ilyen feltételek mel-
lett, hogy az utazasi iroda bevétele a legnagyobb legyen?

825. Egy nyolc méter magasan felfliggesztett hat méter hosszi mdszonid van a tornate-
remben.
a) Ez a maszorid a talaj mely pontjaibdl latszik a legnagyobb szog alatt?
b) Mekkora ez a maximalis szog?

¢) irja le, hogyan lehetne megszerkeszteni ezeket a pontokat!

826. A Kovics hdzaspdr a telkiik egy részét (az dbran satirozdssal jelolt) dtadnd lanyuk-
nak, hogy ott egy fiiggetlen lakdst épithessen. A telek hatdrdnak hosszisdgadatai

mellett tudjuk még, hogy 630 m’ a teljes telek teriilete.

a) A tervezett 4 telekelvdlaszté hosszdra durvan 28 m-t mértek. Vizsgdlja meg,
mennyire megbizhaté ez az adat, a tobbi figyelembevételével!

<}

b) Altaldnos szabily, hogy a teleknek legfeljebb 40%-a épithet be. A Kovics
hézaspir eddig egy 135 m’-es lakdsban élt. Vajon ez a tény meghiiisitja-e a
tervezett telekmegosztast?
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¢) Hény négyzetméter lehet a két épiilet egyiittesen?

d) Hogyan osztand fel a telket, ha kiilon-kiilon is érvényesnek kell lennie a beépi-
tési szabdlynak?

Egy szabalyos hdromszog alaki tartoményt daraboljunk

fel oldalaival parhuzamosan n® darab, egymdssal egy-
bevdgé kisebb szabdlyos haromszogre. Az dbran n = 4.
Minden ilyen kis hdromszogbe irjunk egy kort. Ezen-
kiviil a korok kozotti hézagokba djra kordk irhatok,
amelyeknek sugara megegyezik a kis haromszigekbe irt
koérok sugaraival.

a) A nagy haromszog hdnyad részét fedik le ezek a korok egyiittesen?
b) Ha n egyre nagyobb, akkor hogyan viltozik ez az arany?

¢) Mi a helyzet, ha ugyanezt egy négyzettel végezziik el gy, hogy felosztjuk n’
darab kis négyzetre, ezekbe koroket frunk. majd a korok kozotti hézagokba is
koroket? (Ebben az esetben a hézagokba irt korok kisebbek lesznek, mint a nagy
korok!) Ekkor hdnyadrészt fednek le a korok egyiitt a négyzet teriiletébdl?

d) Hogyan valtozik ez az ardny n minden hatdron tili novelésével?
e) Hasonlitsuk ossze a két eredményt!

Az iskola egy cég részére tgynevezett kihelyezett tanfolyamot is elvillal, azaz
csak nekik, adott helyszinen tartja a foglalkozdsokat. Ennek azonban az a feltétele,
hogy legaldbb tizenot résztvevd legyen a csoportban. Ha pontosan tizendt résztvev
lenne, akkor egy résztvevonek 15 000 Ft-jaba keriilne a tanfolyam. Az iskola azt is
felajdnlja, hogy minden résztvevd részvételi koltségét csokkenti, ha tizendtnél tibb
a jelentkez6. Minden djabb jelentkez6 esetén mindenki tjabb 500 Ft kedvezményt
kap. (A 16. jelentkez6nél 500 Ft a kedvezmény, a 17.-nél Gjabb 500 Ft kedvezmény
jar mindenkinek stb.)

Hiny jelentkezd esetén lesz az iskola bevétele a legnagyobb?

Mekkora ez a bevétel?

Az iskola tj tandrt keres. Két jelentkezd van. Egyikiik palyakezd6, heti hiisz 6rira
100 000 Ft-os fizetést kell neki adni, ami utdn az iskola még kiilonbozG jarulékokat
is fizet, th-jarulék 33%, egészségiigyi hozzdjirulds 11%, szakképzési hozzdjarulds
1,5%. A masik jelentkezd véllalkozoként dolgozna, utdna az iskolanak nem kell
jarulékokat fizetnie, & 2000 forintot kér Ordnként.

a) Melyiket alkalmazza az iskola, ha szakmai és emberi szempontb6l mindketten
egyforman megfelelnek, s az iskola az ,.0lcsébb™ megoldast akarja vilasztani?
(Feltételezziik, hogy egy hénapban négy hét van, és minden 6rdt megtartanak.)

b) Melyiket alkalmazza az iskola, ha az 6rdknak csak a 90%-a van megtartva
(linnepségek, sziinetek miatt elmarad a 10%)?

¢) A tandr, akit felvesznek, el6re gondolkodva, olyan életbiztositast kot, amely évi
5% kamatot is igér. Minden év elején betesz 100 000 Ft-ot. Mekkora t6kéje lesz
negyven év milva?
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Uj hivatali épiiletet terveznek. Az épitkezésnek vannak fix kéltségei (példdul a
megvasarolt telek dra), és vannak olyan koltségek, amelyek a felépitends emeletek
szamatol fliggnek.

Tegytik fel, hogy a fix kdltség 75 millié Ft, és x emelet megépitése dGjabb k Ft-ba

keriil, ahol k = (—) [30 000 000 + 1 500 000(x — 1)]. Az épiiletet felépités utdn
bérbe akarjdk adni, emeletenként havonta 1 500 000 Ft-ért.
teljes bevétel

teljes kohbeg

A befektet6 szempontjab6l az a kedvezd, ha ez az ardny a lehetS legnagyobb.
Hatdrozza meg, hogy hiny emeletes épiiletet érdemes épittetnie a befektetének!
(Feltételezziik, hogy az épiiletben minden felépiilé emeletre lesz bérls.)

Az ilyen befektetéseknél azt vizsgiljdk, hogy a havi ardny mekkora.

Egy alagutat korszeriisitenek, szell6ztetd berendezéssel ldtjdk el. Ahhoz, hogy meg-
tervezz€k a szell6ztetdt, ismerni kellene az alagit térfogatdt. Az alagiit keresztmet-
szete olyan parabolaiv, aminek csiicspontja az alagiit legmagasabb pontja. Az alag-
ut magassidga 6.4 m, a legszélesebb része 8 m. Az alagiit hossza 400 m, és nem
kanyarodik.

a) Hatdrozza meg az alagiitban levé levegd térfogatit!

b) Legfeljebb milyen magas kamion fér el az alagitban, ha a kamionok szélessége
2 m?

Medence alapjat akarjdk kidsni. A medencében a viz felszine 5 m x 5 m-es négyzet,
mélysége 2 m. A medence hdrom fala fiigg6leges, a negyedik a fold felszinével
60°-0s szoget zér be. (A medence alapteriilete kisebb, mint a viz felszine.)

a) Mennyi foldet kell kidsni a medencéhez?

b) A medence kicsempézéséhez hany négyzetméternyi csempét vegyenek, ha a
veszieségek (szélek, sarkok csempézése) miatt 15%-ot szoktak rdszdmolni?

¢) A csempézést két ember kezdi. Ot napra villaljak a munkat, de az egyikiik két
nap utin megbetegszik, €s tdrsdnak egyediil kell befejeznie a munkat. Feltéte-
lezve, hogy azonos tempdban dolgoznak, Osszesen hany nap alatt végzik el a
csempézést?

Tegyiik fel, hogy egy termékbdl 58 Ft egységdron egy hét alatt 100 db fogyott.
A kovetkezo héten, amikor egy akciod keretében leszallitottdk a termékek drdt 51 Ft-
ra, 200 db fogyott el.

a) Adja meg az drat a kereslet fiiggvényében, feltételezve, hogy a termék dra és a
Kereslet kozott linedris kapcsolat van!

b) Milyen ar mellett lesz a heti bevétel maximalis?




834. Japdanban addig probdlkoztak a gordgdinnye nemesitésével, amig sikeriilt elérni.
hogy kocka formaji gorogdinny€k teremjenek. Ennek a szillitasndl van nagy el6-
nye.

a) Egy 5 kg-os, hagyoményos formdjui, gombnek tekinthetd dinnyébdl mekkora
€éli . kockadinnye™ lenne? (A dinnye anyagat tekintsiik homogénnek, az dtlag-
ke
(riség p = 1,05 —.
surtseg p ) )
*b) Egy kamion rakodétere téglatest alaki, méretei: a=6m, b=3 m, c =2 m.

Ha 10 kg-os dinnyéket szillitanak, hdany kilogramm dinnyét tud egy kamion
elvinni a hagyomadnyos, illetve a . kockadinnyébdl”, ha az dbra szerinti elrende-
zésben rakjdk a dinnyéket?

835. Adott az y = 3 —3x” egyenlet(i gorbe és az y = —x egyenletii egyenes. Tekintsiink
két, az y tengellyel pirhuzamos egyenest, amelyek tavolsdga egymastol egy egy-
ség. Hogyan vélasszuk meg a két egyenest, hogy a négy gorbe altal kdzrefogott
teriilet maximalis legyen, ha tudjuk, hogy az egyenesek tdvolsiga az y tengelytdl
nem nagyobb 0,8-nél? Adja meg a két egyenes egyenletét!
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Egy test az adott erd hatdsara a f6ldon, vizszintes sikban, egy kérpalydan mozog.
a) A derékszbgili koordinata-rendszerben a korpélya egyenlete:

X +y = 10x +6y+9=0.

A korvonal origé6tél V5 tdvolsdgra levé P pontjdban, a koordinata-rendszer
I. negyedében az erd hatdsa megsziinik. (Ekkor a test a pdlydjat a kor adott
pontbeli érintGjén folytatja.) irja fel a test tovabbi pdlydjanak egyenletét!

b) Bizonyitsa be, hogy a fenti kor x tengellyel valé metszéspontjai és a P pont

altal meghatdrozott haromszog magassdgpontjdnak az x tengelyre vonatkozé
tiikkdrképe rajta van a hdromsz6g koré frhaté koron!

Andrds a motorkerékparjdval megy a 33 km-re levs vdrosba két bardtjaval, Bélaval
és Kdlmannal egyiitt. Egyszerre csak az egyikiik tud vele utazni.

El6szor Béla iil a motor hatsé iilésére. €s egyszerre indulnak el Kalménnal, aki
gyalog kezdi meg 1tjat 6 T sebességgel.

A motort a vdros el6tti leeresztett sorompé megadllitja. Itt Béla leszdll a motorrdl.
Andrds pedig a motorral azonnal visszafordul é€s elmegy Kalmanért, aki kozben
végig gyalogolt. A sorompé tizendt percig volt zdrva. Felnyitdsa utdn Béla gyalog

km
folytatja atjat 4 oy sebességgel. Amikor Andrés eléri Kdlmadnt, felveszi a motorra,

és azonnal visszafordulva a vdrosba indulnak. Ide éppen egyszerre érkeznek a gya-

km
loglé Béldval. A motor dtlagsebessége végig 36 o volt.

a) Mennyi ideig tartott igy a teljes at?
b) Hany kilométert motorozott €s gyalogolt Béla, illetve Kdlmén?
¢) Abrizolja iit-idé diagramon Andrds, Béla és Kdlmédn mozgdsat!

Tanév elején egy gimndzium 10. évfolyamdba 36 uj tanul6 érkezett. A 10. év végén

az évfolyam tanul6inak 25%-a vagy megbukott, vagy elment az osztilybdl a szi-

gorti matematikatandr miatt, de érkezett kzben tovibbi nyolc 6. A 10. év végéig
)

még 5-tel kevesebb tanuld ment el az évfolvambdl, mint a 12. év végi 1étszam g-e.

4
Igy végiil az indulé létszdam %-a érettségizett az adott évfolyamon.

a) A 10. évfolyamon eredetileg hianyan voltak?

b) Az érettségizd évfolyambd6l nyole tanulé elmehet a jutalomtiborba. Az igazgaté
a legalabb 4,0 eredménnyel érettségizettek koziil akarja kivalasztani ezeket a
tanuldkat. Hanyféleképpen teheti ezt meg, ha az érettségizetiek 65%-a nem érte
el a 4,0 eredményt?

¢) Hanyféleképpen valaszthat akkor, ha a legalabb négyes atlageredménnyel érett-

ségizett tanuldk koziil van egy-egy olyan pdr, akik egymads nélkiil nem utaznak
el a tdborba?



839. Péter és Janos kerékpirral kirandulni indultak reggel 6 6rakor. Délig egyszer pihen-
tek negyed 6rdt. Az Ut -i—-ér masfélszer akkora sebességgel tették meg, mint az i-é['
A fennmaradé 1t lejtds volt, ezért arra elég volt negyed 6ra.
a) Hany kilométert tettek meg délig?

b) Egyoérdnyi ebédsziinet utdn gy dontottek, hogy az el6ttiik levé V alaka elé-
gazdsndl kiilon-kiilon folytatjak az tjukat. Mindkét 1t egyenes orszdgiit volt,
egymadssal 30 -os szoget zartak be.

m
Jinos 5 i sebességoel haladt, Péter hét métert tett meg masodpercenként.
Milyen tdvolra keriilnek egymdst6l tiz perc alatt?

840. Egy kerékpdros elgdzolt egy gyalogost. A balesetnek két tandja volt, és késGbb
megérkezett a renddr is, aki nem ldtta az esetet. A torténet 6t szereplGjét nevezziik
roviden B-nek, C-nek, D-nek, E-nek és F-nek. Meghallgatisukkor a kovetkezok
deriiltek ki:

1. F szemtanu azt dllitja, hogy a kerékpdros volt a hibds;
2. a kerékpdros nem szimpatizal E-vel:
3. B egy és fél perccel a baleset utdn betért egy presszéba kdvézni;

4. C megprébilta elldtni a sériiltet, majd a 25 éves rendérnek elmondta, hogy
miként tortént az eset;

5. a sériilt gyalogos E nds fidnak a bardtja.

a) Azonositsa az 6t szerepl6t! Kinek melyik bettivel kezd6dik a neve?

b) A kerékparos tigyvédje kartéritést ajanlott a sériiltnek. Két lehetGséget kindlt
fel. Tiz éven keresztiil havi 10000 Ft-ot fizet, vagy azonnal egy dsszeghen
1 500 000 Ft-ot. A sériilt mindenképpen csak tiz év miilva akarja egy Osszeg-
ben felhaszndlni a kdrtérités Osszegét. Amennyiben havonta kapja a 10 000 Ft-t,
akkor azt azonnal takarékba teszi, havi 1%-os kamatra. A kamatot a bank kiilon
szamldn kezeli, és év végén tokésiti (hozzikonyveli a betett dsszeghez). Ha
egy Osszegben kapja a mdsfél millié forintot, azt is takarékba teszi évi 5%-os
kamatra. Mindkét esetben tiz év milva veszi fel az Osszeget. Melyik megoldast
vilassza a kerékpdros, ha szamdra csak az a lényeg, hogy tiz év milva min¢l
nagyobb osszeggel rendelkezzen?
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Egy lakas felijitisanak koltségei a kovetkezOképpen alakultak: a mellékhelyisé-
4
gek burkolatai és a fiirdGszoba berendezése a konyhabitor g-e. a festés-mazolds

pedig a mellékhelyiségre koltott dsszeg (a konyhabiitor nélkiil) 30%-a. Osszesen

1 632 000 Ft-t koltotek.

a) Mennyibe keriilt a konyhabiitor, a mellékhelyiségek feldjitdsa és a festés-ma-
zolas?

A csaldd a lakdsfeldjitds utin szeretné 6sszehivni a bardtait, hogy megiinnepeljék a

lakas elkésziiltét. Osszesen 37 barat keriilt fel a meghivandok listdjara, de egyszerre

nem tudnak ennyi embert vendégiil l4tni. Ugy déntottek, hogy tébb részletben hiv-
jak meg Gket. Az elso alkalomra 14 vendéget akarnak meghivni.

b) Hanyféleképpen valaszthatjdk ki Gket a 37 bardt koziil, ha a 37 ember kozott
hdrom hdzaspdr van, és a hdzaspdrokat természetesen csak egyiitt lehet meg-
hivni, tovdbba hdrom fiiggetlen férfi is van, akik haragszanak egymasra, és ezért
nem szeretnék Oket egyszerre vendégiil latni?

Egy iskola didknapokra késziil, ahol sokféle jatékot, mulatsigot terveznek.

a) Az egyik osztdlyt a tombolaajindékok vasarldsdval biztik meg. 1000, 200 és
50 Ft-os ajandékokat vésdrolnak. Hanyféleképpen visdrolhatnak 10 000 Ft-ért
100 darab ajéndékot?

Az egyik nap kétfordulés villimsakkversenyt jatszottak. A versenyen pdros szamu

jatékos vett részt. A nyertes mindig két pontot kapott, dontetlen esetén osztoztak a

pontokon. A verseny utan azt tapasztaltdk, hogy az egyes jatékosok dltal elért pont-

szamok szigordan csokkend szdmtani sorozatot alkotnak. Az utolsé helyen végzett
jatékosnak is volt pontja.

b) Bizonyitsa be, hogy a fenti feltételeknek csak egy pontsorozat felel meg!

Lajos motorkerékpdrral elindul A varosbél B viros felé. 11 perccel késébb B
varosbdl Aladdr is elindul motorkerékparral A felé. Mindketten dllandé sebesség-
gel haladnak ugyanazon az ttvonalon. Eppen C virosban taldlkoznak egymadssal,
majd a taldlkozastél szamitva Lajos 20, Aladdr pedig 45 perc alatt érkezik meg
B-be, illetve A-ba.

a) Hol helyezkedik el C viros A és B kozott?

A kornyéken a fenti hdrom véroson kiviil tovdbbi két telepiilés (D és E vdros) is
van, Az ot varos koziil barmelyik kett6 kozou tavolsagi busz vagy vonat kozlekedik
(de mindig csak az egyik). Egyik jdrat esetében sem fordul el6, hogy egy virosbdl
elindulva két mdsik vdrost érintve visszajutna az eredeti varosba.

b) Bizonyitsa be, hogy a fenti feltételek csak ugy teljesiilhetnek, ha mind az &t
vérosbol két autébusz, illetve két vonat indul a tébbi viros felé!

Héaromfds csapatok gyalogos tiléléversenyre indulnak. A versenykiirds szerint
minden csapatot a legtovabb jutott versenyz&jének megtett titja szerint minGsitenek.
Addig azonban, amig hirman vagy esetleg ketten vannak egy csapatbél verseny-
ben, egyiitt kell maradniuk, vagyis azonos sebességgel kell haladniuk. Ut kézben
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azonban barmikor kiszdllhat a csapat egy vagy két tagja, akiket a versenybir6sag
haladéktalanul megkeres. és biztonsdgos helyre szillit. Minden versenyzs indulés-
kor egységesen 24 km megtételéhez elegendS ivévizet kap. Tegyiik fel, hogy a
versenyz0k ivévizfogyasztisa azonos, és az it folyamdn végig egyenletes.

Dénes, Péter és Mdrton még az induldsnal gy dontott, hogy Mdrton lesz, aki a
legtovibb halad a csapatbol.

Milyen stratégidval juthat el a legmesszebb Mairton, ha mindenki csak a sajat
palackjdban lev vizet fogyaszthatja, de egy-egy alkalommal (nem feltétleniil azo-
nos alkalommal) Dénes €s Péter autolthet Martonnak a sajdt ivovizébdl, és egy
alkalommal Péter is attolthet Dénes viztartilydba? Ha elfogyott az ivoviz, nem
mehetnek tovdbb.

Egy matematikatandr 1999-ben olyan vizsgafeladatot keresett, amelyben elrejtheti
a vizsga évszamdt, s mégis barmely évben feladhatja anélkiil, hogy a megolddst 4t
kellene irnia. Végiil, a kivetkezd feladatot tizte ki:

sin'® x +cos' x = 1

Valéban fiiggetlen a megoldds a kitevGben szerepld évszamtdl, vagy kell valami-
lyen megkotést tennie?

. Hdrom alfoldi kistelepiilés kozosen tervez titépitést. A legnagyobb telepiilésen (€

keresztiil vezetne az Gt, amelynek kezdeti, egyenesen fut6 szakaszait ugy tervezik.
hogy mindkét masik telepiiléstdl egyenlo tavol huzédjon.

a) Hogyan nézhet ki a terv?

b) Ha tibb lehetséges terv van, és a bekotdutak dra ardnyos a hosszukkal, akkes
melyiket célszeri a két masik telepiilésnek tdmogatnia?

Szeretnénk meghatdrozni egy 22 méter széles patak keresztmetszetének teriile-
tét, hogy aztin megbecsiilhessiik a vizhozamot. A pirhuzamosnak tekinthets par-
tokra merdleges irdnyban haladva kétméterenként megmérjiik a patak mélységer
A mérési eredményeket az aldbbi tabldzat mutatja.

Meérési pont | 1. | 2 3 L 5 6 1 8 9. | 10.

Mélység (m)|0,3210,5710,921,05/1,20]1,10/1.02|1,22 0,82 0,50

a) A mérési adatok alapjdn rajzolja meg a patakmeder keresztmetszetének kicsi-
nyitett képet!

b) Szdamitsa ki a keresztmetszet teriiletének kozelils értékét!

Az Alféld két kis faluja, Alséfalva és Felsfalva kozott utat akarnak épitesi
A két falu tavolsdga légvonalban 6 km. Sajnos elvélasztja ket egy 100 m szé-
les folydcska is, igy egy hidat is kell épiteni. A foly6 partjai ezen a szakaszom
parhuzamos egyeneseknek tekinthetdk. A hidépités magas koltségei miatt a hidnak
a lehetd legrévidebbnek kell lennie.

a) Milyen dtirdnyt tervezzenek? Készitsen rajzot!

b) lgaz-e, hogy a teljes (it hossza (hiddal egyiitt) nem lesz tébb 6,1 kilométernel®
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849. Egy édességet forgalmazo cég kokusszal izesitett csokigolydkat drusit az dbrdn
vézolt kartondobozkdkban.

A doboz leghosszabb éle 25 cm, a vele parhuzamos élek 5 cm-rel rovidebbek, az
Osszes tobbi él 5 cm hosszu.

a) Legfeljebb mekkora lehet a csokigoly6 dtmérGje?

b) Az a) feladatban meghatdrozott legnagyobb méretli goly6eskabdl hany fér el
egy dobozban?

¢) Csomagoléskor kideriilt, hogy a csokigolyok a dobozban .l6tydgnek”, ezért a
kovetkez6 sorozatndl megvdltoztattdk a doboz méreteit: a ¢ €s a vele pdrhuza-
mos a oldal hosszat ugyanannyival megroviditették. Vajon mennyivel? (A tobbi
oldal hossza valtozatlan maradt!)

d) Legfeljebb hany szdzaléknyit takarithatunk meg a dobozhoz hasznélt kartonb6l
az 1j csomagolds bevezetésével?

850. Péterfi (r a prospektus dbrdjan lathaté konnyd, rozsdamentes fémotvozetbdl ké-
sziilt 1étra megvétele mellett dontott. Dontését segitette az a koriilmény, hogy egy
akcio keretében most a méregdriga eszkoz ardnak csak a 12%-dt kell a vasdrlas-
kor befizetni, a fennmaradé 6sszeg hat havi részletfizetéssel torleszthet, s az elsé
részletet csak a vasarlast6l szamitott két honap miilva kell befizetni.

A létrat hdzanak oldalandl, a falhoz tdmasztva, fektetve akarta elhelyezni.

Sajnos felakasztani nem lehet a falra, mert 88 cm magassagban egy parkdny hiizo-
dik, s a létra legnagyobb szélessége ennél tobb, 90 cm.

ElGszor arra gondolt, hogy a létra egyik dgdt a parkdny alatt, vizszintesen a falhoz
rogziti.

166




851.

852.

Err6l a tervérdl letett, mikor rdj6tt, hogy igy a létra mdsik dga nem fekiidne a
foldon. O pedig tgy akarta elhelyezni a 1étrdt, hogy egyik dga a falnak tdmaszkod-
jon, mésik a foéldon fekiidjon, ha ez egyiltaldn lehetséges. ,Legjobb lenne taldn —
gondolta, — ha szimmetrikusan fekiidne a létra: ugyanolyan magasan volna a talaj
folott az egyik szdrnak a vége, mint amilyen tdvol van a faltél a masik szdr vége.”
Ezt a tervet is elvetette azonban, mert igy nagyon ,kilégna” a fekvo szdr a faltdl,
akadilyoznd a kozlekedést. Végiil igy dontott, amennyire csak lehet, a falhoz tolja
a létrdt agy, hogy a szdr vége érje el a parkdnyt.

Mivel éppen most késziil a hdz melletti rész betonboritdsa, a mdsik szirvég megti-
masztdsat egy, a hdz faldval csaknem parhuzamos kis betontuskéval tervezte meg-
oldani, amely mellé a létrat betolva, az a pdrkany és a tusko koz€ szorulhat. Am
a hétvégi betonozdsig nem érkezett meg a létra, igy kénytelen volt kiszdmitani,
milyen tdvol helyezze a betontuskét a hazfalt6l.

a) Mekkora havi részletet kell fizetnie Péterfi drnak, ha a 1étra ara 24 999 Ft?

*b) Bizonyitsa be, hogy a létra nem fektethet le oly mddon, hogy egyik széra
vizszintesen a falhoz tdmaszkodjon, masik dga pedig a foldon fekiidjon!

¢) A Péterfi dr dltal elképzelt szimmetrikus elhelyezés esetén a vizszintessel hiny
fokos szoget zdrna be a létra falnak tdmaszkodd dga, €s mennyire lenne tdvol a
mdsik dg vége a faltél?

*d) A haz falaté]l milyen tdvolsdgban kell kialakitani a betontuskot?

Tekintsiink egy olyan kiilénleges faliérit, aminek azonos hossziiak a mutat6i, csak

a sziniik kiillénb6z0, és a mutaték az oralap széléig érmek.

a) Mi a két 6ramutaté dltal bezart teriiletek 0sszege, mikdzben a 6 6riét jelzs hely-
zettdl a 6 6ra 30 percet jelzd dllapotba mozdulnak a mutaték (a kisebbik kor-
cikket tekintve)? Az dramutaték hossza 3 dm.

b) Héany perc milva lesz el6szor fedésben a két mutat6 6 6ra 30 perc utdn?

Az egyik altaldnos iskoldban kilenc matematika
szakkoros didk jelvényt készitett. Jelvényiik az
dbrin ldthaté csillag lett, amelyet egy 10 cm O O
oldalhossziisdgt négyzetbdl végtak ki.
a) Mekkora a csillag teriilete?

A csillagon levé korokbe az elsd kilenc pozitiv O
egész szamot irtdk gy, hogy a szamok Osszege
minden sorban és oszlopban ugyanannyi.

b) Mennyi ez az Osszeg? O O
¢) Adjon meg egy megfeleld szimelrendezést!
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km
Egy erdei ,kisvonat™ ilizemanyag-fogyasztdsa egyenesen ardnyos a -F—-ban meért

km
sebességének a kobével. Ha a sebessége 10 % akkor 100 Ft értékii tizemanyagot

fogyaszt 6ranként. Az tizemanyagon kiviil a .kisvonatnak™ vannak még éllandé
izemeltetési koltségei (példdul adé, takaritds) is, ezek 6ranként sszesen 675 Fi-ba
keriilnek az eddigi tapasztalatok alapjén.

Milyen sebességgel haladjon a kisvonat a végdllomdsok kézott, hogy minimadlis
legyen a koltség? (Tételezziik fel, hogy képes végig dllandé sebességgel menni!)

Az asztalra letesziink két 100 Ft-os érmét tgy, hogy azok érintsék egymadst. Az
egyik érmét leszoritjuk az ujjunkkal, a masikat csiszdsmentesen korbegorditjiik az
dllé 100 Ft-os keriilete mentén, mig vissza nem ériink a kiindul6 helyzethez.

a) Hény fordulatot tett meg ekdzben a mozgé érme a kzéppontja koriil?

b) A Holdnak mindig azonos oldala van a Fold felé. Mennyi ideig tart a Hold egy
teljes tengelykoriili fordulata (azaz milyen hosszd egy nap a Holdon)?

A szintofoldon aratjdk a bizat. Hirom kombdjn hat 6ra alatt végezné el a munkat,
de az egyik kétérai munka utan meghibdsodik.

a) Mennyi id6 alatt fejezi be a mdsik két kombdjn igy a munkat? (A kombdjnok
teljesitménye azonos.)

A learatott bizaszdrakat Gsszegyfijtik, és a szalmédt henger alaki bdldkba kotik,
majd egymadsra helyezik Gket. Egy-egy gyiijtGhelyen hat bdldt raknak dssze az
abrin ldthaté médon. A bdlik dtmérGje 1 m, hosszasdguk 1,5 m. Az esé ellen
folidval teritik le az Osszerakott bdldkat. (A védéfolia csak addig tart, amig a
bdldk a talajjal érintkeznek, a bdldk ald nem nyiilik be jelentGsen.

b) Legaldbb hdany négyzetméter félidra van sziikség, ha az dtfedések miatt az elmé-
letileg szamithaté mennyiségnél 15%-kal tobb kell?
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A szoba sarkdban a foldén egy 20 cm sugari kosar-
labda 4ll. A labda érinti a falakat. A koséarlabda mel-
lett, a fal és a kosdrlabda kozott elhelyeztek még egy
kisebb labdat is, ami érinti a falakat és a kosarlabdat is.
Az dbrdn a labddkat feliilnézetben dbrazoltuk.

a) Mekkora ennek a labddnak a sugara?

Egy iskolai kosdrlabdaverseny eredményeit ugy tiinte-
tik fel a plakdton, hogy egy-egy vonalat hiznak azok
kozé a csapatok kozé, akik mdr jatszottak egymdssal.
Ha dontetlen az eredmény, akkor nem tesznek nyilat a
vonalra, ha pedig nem dontetlen, akkor a nyil a gy6ztes
felé mutat.
b) Az dbra alapjin foglalja tdblizatba, hogy melyik
osztialynak hany pontja van, ha a gydzelem 2 pon-
tot, a dontetlen 1 pontot, a vereség 0 pontot ér!

¢) Hany mérk6zés van még hdtra, ha tudjuk, hogy a
verseny sordn minden csapat minden csapattal egy
mérkdzést jatszik?

Kati meg akarja lepni bardtjit Valentin-nap alkalma-
bél. Egy ,hatalmas™ szivet akar az ablakdra ragasztani
ontapados tapétdbol. A szivet Ggy szerkeszti meg, hogy
két azonos sugarti, egymast érint kort rajzol (lisd az
abrdn), majd szerkeszt hozzijuk egy-egy érintot, ame-
lyek egymassal 60°-o0s szoget zdrnak be.

a) Mekkora a sziv teriilete, ha a kor sugara 15 cm?

b) Mennyi tapétit vegyen Kati. ha a tapétatekercs szé-
lessége 70 cm, és egy darabbél szeretné a szivet
elkésziteni?

¢) Hény szdzalék a hulladék?

Otletét elmeséli két baratnGjének is, akik ezen felbuzdulva szintén szeretnének egy-
egy ugyanilyen szivet késziteni. Rdjonnek. hogy ha iigyesek, és egyiitt veszik meg
az anyagot, és készitik el a hdrom szivet, akkor egy kis pénzt tudnak megtakaritani.

d) Hogyan helyezzék el a hdarom szivet a tapétdn, hogy a legkevesebb anyagra

legyen sziikségiik?

e) Mennyi pénzt takaritanak meg igy, ahhoz képest, mint ha kiilon-kiilon vésarol-
ndk meg az anyagot egy-egy szivhez? Egy méter tapéta dra 1200 Ft.

a) Bizonyitsuk be, hogy n! < 2 (;) ,ahol n € Z!

b) Mutassa meg, hogy ha az 1,2, 3, ..., 2n szdmok koziil kivilasztunk (n + 1)-et,

azok kozott mindig lesz kettd, amelyek relativ primek!
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Egy fényképész egy 10 cm x 15 cm-es keretben t;'
akar elhelyezni egy képet tigy, hogy a fénykép
¢és a keret kozott maradé rész (paszpartu) oldalt 2x 2x
kétszer olyan széles legyen, mint alul és foliil, '
Szeretné, hogy a fénykép teriilete a keret dltal
kozrefogott teriilet fele legyen.

a) Meg tudja-e ezt valésitani? Ha igen, hogyan? Ix
Késobb a fényképrdl nagyitast is rendeltek, az

alakok magassagdt a képen kétszeresre nagyi-

tottdk. Ennek a képnek a keretezéséhez a fot6s egy 20 em x 30 cm-es keretet
haszndl, €s ugyanolyan mddon helyezi el a képet, mint az el6z6 esetben.

b) Igaz-e, hogy ekkor a paszpartu teriilete az el6z6hoz képest kétszeresére nG?
¢) Hogyan viltozott a paszpartu teriilete?

Egy henger alaki konténer kiteritett halGjat 14t-

Jjuk, koré rajzolva azt a téglalap alaki lemezt,

amelybsl kivagtdk. A belsS téglalap h széles- iy <Y

sége lesz a henger magassdga, a kor sugara N N

pedig r.

a) Ha a lemez szélessége 1 m, és a henger 6ssz-
felszine 14007 cm?, akkor adja meg r és h
értékeét!

b) Mekkora legyen a téglalap masik mérete, ha a lemez szélessége tovibbra is 1 m,
¢s maximdlis térfogatl hengert akarunk kivdgni? A henger felszine tovdbbra is
14007 cm? legyen.

¢) Mennyi a gydrtas sordn a hulladék?

Egy olaszorszigi autopdlya-szakaszon X és Y viros kozott 8 be-, illetve kilépési
lehetGség van, X-et és Y-t is beleértve. Egy arlistat szeretnének késziteni, amin fel-
tiintetnék az Osszes lehetséges dijat barmelyik lehetséges belépés és kilépés kozott.
Tekintsiink csak osszefiiggd szakaszokat! Ezt az drlistit az autépdlyajegyre réir-
ndk, igy az utasok eldre elGkészithetnék a fizetends Gsszeget. Az egyes szakaszok
dija kiilonboz6.
a) Hany sorbdl éllna ez a tablazat?
A fizetkapuk el6tt az autok lassitanak, majd megdllnak. Tegyiik fel, hogy az egyik
auté sebessége az idében v(r) = —60+/1 + 144 fiiggvény szerint viltozik. (A sebes-
m
ség mértékegysége —, az idGé s.)
- |
b) Hatdrozza meg, hogy mekkora tton dll meg az aut6? (Az it a sebességnek az
id6 szerinti integrdlja.)
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A grafikon egy fékez$ autébusznak a megall6i6l mért tévolsagat mutatja a fékezés
kezdetétdl eltelt id6 fiiggvényében.

PMegaliotal mért tavolsag () | | | |
5 5 s e 1 W R P FI AL 1 s (A

EAY 5'[ eeed 38E

e
=~

1
| - |
1 f |
| ' |

0 1dg (s)

Rt

a) Milyen messze kezdett el fékezni, és mennyi id6 alatt dllt meg?

b) Ha dllandé erdvel fékez, akkor egyenletesen lassul. (Igy az Gt-idS grafikon para-
bola.) Adja meg ezt a paraboldt egyenlettel!
¢) Mekkora az dtlagsebessége e kilenc mdsodperc alatt?

Ha legkozelebb egy kicsit elméldzva, a megall6tol csak negyven méterre kezd
fékezni, akkor ersebben kell fékeznie ahhoz, hogy a megdlléban éppen megélljon.

d) Feltéve, hogy ugyanolyan sebességrol kezdi a fékezést, mennyi id6 milva fog
megallni?

5t —r?

sl 6

fiiggvény adja meg ;-ban, ahol 1 az emeletrdl val6 elinduldstol szamitott id6

Egy lift sebességét (v), mikdzben az egyik emeletrdl a masikra ér, a v =

(masodpercben).

a) Mennyi a lift kezdeti gyorsuldsa, ha tudjuk, hogy a gyorsulds (a) a sebesség 1o
szerinti els6 derivaltja?

b) Mekkora a lift maximdlis sebessége?

¢) Hatdrozza meg a két emelet kozotti szintkiilonbséget (s), ha tudjuk, hogy a
sebesség az vtnak az id6 szerinti elsd deriviltja!
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Kati versenyre késziil, ezért tanitis el5tt és utdn tszik, hogy minél jobb formdban
legyen. Egyik reggel, amikor megérkezett, kideriilt, hogy az egyik medencét tisz-
titani fogjdk, ezért leeresztik a vizét. Ez a medence 25 m hosszi, 12 m széles és
2,5 m mély. A lefolyén percenként 6 m® viz folyik ki. Amikor Kati elkezdte az
edzést, még éppen tele volt a tisztitandé medence. Amikor befejezte az edzést mir
csak 70 cm viz volt a 25 méteres medencében.

Kati tszdsi sebessége az elsS huszonét percben a v(r) = 50 + 44/7 fiiggvénnyel
adhat6é meg, késGbb pedig a v(r) = —I—I6r+?2.5 fliggvénnyel (a sebesség pe—n:_c-ben
van megadva).

Hény métert dszott a fenti napon?

A levegd nyomdsa a magassdg novekedésével csokken a kovetkezs osszefiiggés
szerint:

p= po-10°,
ahol h jelenti a tengerszint feletti magassagot km-ben megadva, p az itt mért nyo-
mds, po a normdl levegd nyomdsa, értéke 10° Pa. A mérések alapjdn 11 km magas-
sdgban a légnyomds a negyedére csokken.
a) Mekkora a ¢ konstans értéke?
b) Milyen magas az a hegy, ahol a légnyomds 0,4 - 10° Pa?

Harom j6 bardt a kardcsonyi vasdron egyforma kardcsonyfadiszeket drult ugyan-
azon az aron. Az egyik 11 darab, a masik 18 darab, a harmadik 25 darab eladdsat
villalta.

Az elGszor meghatdrozott dron csak keveset sikeriilt eladniuk, igy leszillitottdk az
arat ugy, hogy az eredeti ar az (j drnak egészszdmszorosa lett, de tovdbbra is azo-
nos dron drultak. Ezen az j dron az osszes disz elkelt. Meglepetéssel tapasztaltdk,
hogy mind a hdarmuknak pontosan ugyanannyi lett a bevétele. Hogyan lehetsé-
ges ez?

Az dramszolgaltaté a nappali energidt kétszer annyiért adja, mint az éjszakai dra-
Ft t 2 g .
mot (20 ——, illetve 10 —“T). Viszont az éjszakai dram csak éjfél utdn kapcso-

16dik be. 1 kWh energidval koriilbeliil 14 1 vizet lehet felmelegiteni. Egy 6ttagii
csaladnak estére (mosogatds, mosdds, fiirdés,. . .) koriilbelil 100 1 meleg vizre van
sziiksége, amit folyamatos nappali dram mellett mar a 60 l-es bojler is tud biztosi-
tani. A boltban a kévetkezd bojlerek kaphaték:

40 l-es 24 000 Ft;
60 I-es 30 000 Ft;
80 l-es 36 000 Ft:

100 l-es 42 000 Ft.

a) Hany év alaut fizet6dik ki a nagyobb (100 l-es) bojler megvisirldsa? (A kétféle
dramot nem szabad dtkapcsolgatni.)
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b) Egy bojler a nem megfeleld haszndlat miatt dltaliban kb. 30 000 éra haszndlat
utdn megérik a cserére. Ezt figyelembe véve melyik bojlert érdemes megvisa-
rolni?

Egy kisldny novekedését matematikakedvel6 sziilei rendszeresen mérték a falra
akasztott centiméter-beosztasi skdldn. Hogy kénnyebben dbrdzolhassdk grafikonon
az otéves lanyuk novekedését, el6bb definidltak egy tj fiiggvényt.

A gyerek x éves kordhoz tartozé h(x) testmagassdgét (cm-ben mérve) a kovetkezd
fiiggvény adja meg:

h(x) =&Q2 — x) - (=2x% + 20x + 50) + E(x — 2) - (12x + 58).

=
anito= [} 12120
a) Hény centiméter hosszud volt a baba a sziiletéskor?
b) Hiny évesen volt egy méter magas?
¢) Abrazolja a h(x) fiiggvényt a kislany téves kordig!

d) Hogyan viltoztatnd meg a fiiggvényt, hogy nagylanyként is hihetd gorbét kap-
Jjunk?

Egy telefonszolgdltaté azt ajdnlja, hogy 36 Ft-ért lehet percenként Amerikdba tele-
fondlni. Ezzel szemben az interneten lehetSség van arra, hogy egy Amerikaban

Et
levd szamitégép felhivja nekiink a kért szdmot, s igy csak a helyi 18 pa dijat

kell fizetniink. Ehhez persze kell venniink egy modemet a szdmitogépiinkhdz, ami
8000 Ft-ba keriil.

a) Héany percnyi telefondlds esetén érdemes médr modemet venni?

b) Ha havonta tiz percet beszéliink az Amerikdban €16 rokonunkkal, és évi 4%-os
az infldci6, akkor hdny év milva fizetddik ki a modemes beruhdzasunk, feltéve,
hogy a beszélgetés dija ezalatt nem viltozik?

Az auté motorja egyenletes orszédgiti kocsikazasndl 1500/perc fordulatszamon jér.
(Ez azt jelenti, hogy percenként a négy dugattyd mindegyike 1500-szor emelkedik
fel, és siillyed le.) Egyenletes gyorsitdsba kezdiink, s tiz mdsodperc alatt 3000/ perc
lesz a motor fordulatszdma. Ehhez a fordulatszamhoz kétszer annyira kell lenyomni
a gdzpedilt, vagyis a dugattydikba porlasztott benzin mennyisége fordulatonként
most is ugyanannyi, mint a gyorsitds elején, csak a dugattyik most kétszer gyor-
sabban mozognak.

a) Mennyit fordul dsszesen a motor a 10 s alatt?

b) A gyorsitds alatt dsszesen 0,2 dl benzin fogyott el. Mdsodpercenként mennyi
porlasztddik egy dugattyiiba a gyorsitds elején?

¢) Abrdzolja a benzin dramldsi sebességét az id6 fiiggvényében a dugattyiikhoz
vezetd 0,5 cm datmérdji csdben! (A négy dugattyiihoz egy csGben megy a benzin
a kozos porlasztéig.)
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A kerékpdrra val6 j6 minGségii, 5000 Ft-os sebességmér6 a gyar szerint 20 000 km-
ig lizembiztos, a kevésbé j6 gyartméany ugyan csak 1500 Ft, de a tapasztalat szerint
4000 km megtétele utdn mar eldobhat6.

a) Melyiket vilasszuk, ha évente 2000 km-t tesziink meg, és legaldbb tiz évre
tervezziik a biciklink hasznalatat?

b) Melyiket vilasszuk, ha évente 2000 km-t tesziink meg, és legaldbb tiz évre
tervezziik a biciklink hasznélatdt, de most figyelembe vessziik az évi 4%-os
inflaciot is? (Az 1500 Ft-os gyengébb minGségii gydrimany értéke mindvégig
ugyanannyi marad, mivel addigra forgalomba hoznak sokkal jobb mérdkészii-
lIékeket is.)

¢) Hany évi biciklizés mellett éri meg jobban az olcsébb miiszer?

A fékezett novekedés elmélete szerint, példdul egy dllatpopuldcié egy adott teriile-
ten nem haladhat meg egy maximdlis egyedszamot. Ha ennél kevesebb egyeddel
indulunk, akkor a kvetkezs képlet szerint telitGdik lassan a populdcié:
K - Ny

No+ (K — Np)a*”

ahol 1 az eltelt id6 populdciotol fiiggben években, napokban vagy akdr percekben,
mig a egy jellemz6 dlland6, K a maximadlis egyedszdam, és Nj a kezdeti egyedszdm.
Ha ismerjiik az egyedszdmot, mondjuk 2000-, 2001- és 2002-ben, akkor meg lehet
mondani a modell szerint, hogy mekkora a K és az a paraméter értéke.

A harom egymast kovets évben N(1) értéke rendre: 16; 20; 32.

a) Adja meg K és a értékét!
*b) Vajon milyen hdarom kezdeti érték mellett kapunk értelmes megoldést?

N =

Ha két hangszer egyiitt szélal meg, de nincsenek j6l dsszehangolva, akkor fellép
az igynevezett lebegés jelensége.

a) Vajon a két hangszer egymdshoz képest mennyire van elhangolva, ha tudjuk,
hogy egy normdl zenei A hangot a két hangszerrel egyszerre megszolaltatva,
egy 4 s liikktetésii lebegés jon létre?

b) Ha mindkettd kicsit hamis, tehdt egyik sem a pontos A hangot adja ki, de az
egyik hiromszor olyan tdvol van A-t6l, mint a mésik, akkor mekkora a két hang

1
rezgésszama? A normdl zenei A hang frekvencidja 440 Hz (1 Hz = 1 ;).

Egy 2 cm sugardi 5 cm magas kett6s kippal kozelitSleg leirhaté egy homokéra.
3
cm
Tudjuk, hogy a homok dtfolydsi sebessége megkozelitéleg dllandé, 0,02 —.
s
a) Adja meg a homok pillanatnyi magassdganak id6fiiggését, ha kezdetben a teljes

homokmennyiség a fels6 kipban van, és azt teljesen kitolti.

b) Mennyi id6 alatt folyik at a teljes homokmennyiség a homokéra nyildsan feliil-
16l lentre?



875. Egy elektromotor fordulatszam-szabdlyozdja egy bizonyos tartomédnyban az aldbbi

876.

bsszefiiggés szerint miikodik: n(U) = 205U — 80, ahol U jeldli a fesziiltséget

1
(voltban mérve), mig a képletbeli n a fordulatszam p—e- mértékegységgel mérve,
re

a) Abrizolja a fordulatszdmot a fesziiltség fiiggvényében!

b) Mekkora lesz An értéke, ha a 36 V-os fesziiltséget 0,3 V-tal noveljiik, illetve
csokkentjiik, azaz AU =0,3 V?

¢) Hatdrozza meg azt a fesziiltségértéket, ahol igaz a kivetkezd észrevétel: egy
kicsi fesziiltségvaltozas olyan fordulatszam-valtozast okoz, amelynek szamér-

An
téke megegyezik a fesziiltségviltozaséval, azaz AU = | j6 kozelitéssel teljesiil!

A koordinata-rendszerben egy negyedfoki poli-
nom grafikonjit adtuk meg.

a) Adja meg a polinom egyiitthat6it!
bh) Hol van a minimuma, illetve a maximuma?

¢) Mekkora értéket vesz fel ezeken a helyeken a
fiiggvény?

d) Mekkora két zérushely kozott a fiiggvénygorbe
és az x tengely kozotti teriilet nagysdga?
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7. A KOVETELMENYEKEN TULMUTATO
FELADATOK

Egy nagyvirosban 17 olyan kiilonb6z6 klub van, amelyek mindegyikéhez 16
bejegyzett tag tartozik. Birmely 16 klubnak a fenti 17-b&] van legaldbb egy kozos
tagja, de senki sem tagja mind a 17 klubnak.

Osszesen hdny személy tartozik a 17 klubhoz?

(Az n szémi n — 1 elemii halmaz koéziil barmelyik n — 1 darab halmaznak van
kozos eleme, de az n halmaz kozos része az iires halmaz. Bizonyitsuk be, hogy
ha a halmazok kiilonb6z6k, akkor a halmazok unidjanak pontosan n darab eleme
van!)

Egy iskoldban két osztily 66 tanul6ja matematika, fizika, angol vagy bioldgia
fakultaciora jar. A tanuldk kozott nincs 6t olyan, aki azonos fakulticiéra jar és
kiilonbozG a matematikaosztilyzata. Igazolja, hogy taldlhaté egy osztdlybél hirom
azonos fakultdci6ra jaré és azonos matematikajeggyel rendelkez6 tanul6!

Az autostalilkozon azon versenyeztek. hogy hdnyan férnek be egy személyautéba.
Végiil az egyik csapat harminchdrom fGvel nyerte meg a versenyt. Valaki meg-
Jjegyezte, hogy teljes indukcids eljardssal be tudja bizonyitani, hogy akdrhdnyan
.beiilhetnek™ a kocsiba. [rja le, hogy mi lehetett ez a gondolatmenet, és mutasson
ra a hibdjara!

Hat falut 6t autébuszjarattal akarnak Gsszekotni dgy, hogy barmelyikbdl barme-
lyikbe el lehessen jutni. Az utak nem keresztezhetik egymadst, csak a falvakban
taldlkozhatnak.

a) Hanyféle tthdl6zat lehetséges? Ké-
szitsen dbrakat a lényegesen kiilon-
b6z6 tipusokrdl!

b) A mellékelt dbrin lithaté szdmok
az egyes telepiilések kozotti ttépi-
tés koltségeit jelentik millié6 eurd-
ban megadva. Ha olyan dthdlézat
késziil, amelyben mindegyik hely-
ségbdl maximum két it indulhat ki,
melyik a leginkdbb koltségtakarékos
megoldds?
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Az asztalt 14 személy iilte kiorbe, hét férfi és hét nd. Felvdltva iiltek a nk és a
férfiak. Mindenki kitett az asztalra 100 Ft-ot. Karcsi, a tarsasdg egyik férfi tagja,
a kovetkezot javasolta: kezdjék el egymdsnak adogatni a 100 Ft-osokat agy. hogy
egyszerre mindig 2 db 100 Ft-ost mozditsanak meg, egyet jobbra, egyet pedig balra
helyezzenek egy iilGhellyel arrébb. Karcsi abban bizott, hogy ezzel elérhets, hogy
egyszer csak elbtte lesz az Osszes pénz. Bevilik-e az elképzelése?

Egy sziiletésnapi iinnepségen 12 ember beszélgetett. Az iinnep kapcsin mindenki
elmondta, hogy mikor iinnepli a sziiletésnapjat. Kideriilt, hogy nincs koztiik két
olyan személy, akinek a hénapot figyelmen kiviil hagyva, s csak a hénap napjait
tekintve, azonos napra esne a sziiletésnapja. (Tehat legfeljebb egy olyan személy
van a tdrsasdgban, akinek elsejére esik a sziiletésnapja, legfeljebb egy olyan akinek
masodikara stb.) Azt is megéllapitottdk, hogy mindenki legfeljebb a hénap 16.
napjan sziiletett (tehdt senki nem sziiletett 17-én, 18-dn stb.). A 16-dn sziiletett
férfi jatékos kedvében volt, és igy a tarsasdgot két hatfGs csoportra osztotta Ggy,
hogy az egyik csoportban levok sziiletésnapjai ddtumainak Osszege, illetve szorzata
megegyezett a masik csoportéval. Milyen napon sziilettek a vele egy csoportba
keriilt emberek?

Kdlmdn és Oué egyszerre kezdtek el 6lomkatondkat gytjteni. Kdlman szerette
volna tudni, hogy Otté hiny darabot gy(jtott mar 6ssze. Kérdésére a kivetkezd
valaszt kapta:

— Ha pérosaval allitom fel 6ket a polcra, akkor egy marad:

— ha hdarmasaval, akkor kettd;

— ha négyesével, akkor harom;

— ha 6tosével, akkor négy;

— ha hatosival, akkor 6t;

— ha heten dllnak egy sorban, akkor egy sem marad ki a hadseregbdl.

A gyiijteményem mar meghaladta a szdzat, de a kétszdzat még nem érte el.

Hény katondja volt Otténak?

. Bergengdcia kirdlya sajdt képével diszitett pénzérmékkel ajindékozza meg hiveit,

érdemeiknek megfelel6en. Ezeket az érméket egyforma dobozokba téve akarja
dtadni. Az egyik dobozban egy darab pénz van, egy madsikban kettd, a kovetke-
z6ben hdrom és {gy tovdbb. Az ajandékozds el6tt kideriil, hogy az egyik doboz a
tartalmdval egyiitt eltlint, de nem tudjék, hogy melyik. A kincstdarnok kiszdmolja,
hogy ebben az (j helyzetben egy-egy dobozban a pénzérmék darabszamanak dtlaga
25,25 lenne. A kirdly annak igéri az dsszes még meglev$ pénzt, aki megmondja,
hogy melyik doboz tiint el. Hiny darab pénzérmét kap a megfejtd?

Oldja meg az aldbbi egyenletrendszert a természetes szimok korében!

2x +4y+5z2=27
x+y+z=11
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Adott 8 db pozitiv valés szam. Ezek Osszege 1.
a) Hényféle szampdr vélaszthaté ki koziiliik, ha nincs kozottiik két egyforma?

b) Hényféle szampdr valaszthato ki koziiliik, ha kozottiik kettd egyforma?
A 8 db szdmot egy kor mentén helyezik el, és osszekotik mindegyiket mindegyikkel.

¢) Hany darab vonalat hiiztak be?
d) A vonalak két végén levd szamokat osszeadva hanyféle osszeg kaphat6?

e) Szorozza Gssze az el6zd osszegeket! A szamok szorzatdnak legaldbb hanyszo-
rosa a kapott szorzat?

Egy osztilyban a tanulékat gy teszik érdekeltté a tanuldasban, hogy a tanulmanyi
kiranduldshoz mindenki annak a szdmnak a négyzetével egyenld szamu tiz fabatkdt
kell hogy beadjon, ahdnyadik a tanulmdnyi rangsorban (az azonos eredményiek
az dbécé szerint kovetik egymdst). Ezutdn a kapott pénzdsszeget a tanulok kozott
igazsdgosan elosztjdk.

a) Milyen osztalylétszam esetén kap mindenki tizzel oszthaté fabatkat?

b) Van-e tanulé, aki a pénzénél marad, ha az osztilylétszim a szokdsos hiisz és
harminc kézé esik? (Tehat ugyanannyit kell befizetnie, mint az egyenletes elosz-
tasnal.)

c) Az dtlagosan kapott pénznél mennyivel fizet tébbet a legrosszabb tanul6?

d) Milyen létszdm esetén lesz a legrosszabb tanulé dltal befizetett pénzosszeg ezer
és Otszaz fabatka kozott?

Igazolja a kivetkezd észrevétel dltaldnositdsat, és vezesse le beldle a kibszdmok
Osszegére vonatkozé Osszefiiggést!

1=13
3+5=2°
7+9+11=3

a) lgaz-e az az egyiptomi észrevétel, hogy minden 0 és 1 kozotti tortszam kifejez-
hetd véges sok kiilonbozd torzstort osszegeként, ahol a torzstort alatt 1 szamla-
16ja tortet értiink?

] s s Il
Péld4ul 253 + T + CETR

b) Az dsszeadand6k szdmdra adhaté-e valamilyen felsé becslés (nem feltétlen éles,

azaz nem javithaté becslésre gondolunk)?
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k
. Mutassa meg, hogy birmely k < n esetén a — tort el6dllithaté pontosan n darab,

n

1 My -
kiilonbozs torzstort dsszegeként! (A torzstort — alakd szdm, ahol m pozitiv egész.)
m

a) Adjon meg olyan b szimot, amelyre 5 | 2° — 1-nek!
b) Adja meg azt a ¢ szdmot, amelyre 7 | 2° — 1-nek!

¢) Mutassuk meg, hogy barmely a pdratlan természetes szamhoz taldlhat6 olyan b
pozitiv egész szdm, hogy 2” — 1 oszthat6 a-val!

d) Vajon igaz-e, hogy barmely olyan a pozitiv egész szimhoz, amelyre (a, 10) = 1,
tallhaté olyan b pozitiv egész, hogy 10” — 1 oszthat6 a-val?

Bizonyitsa be, hogy a kovetkezd kifejezés természetes szdm!
(n+ D(n+2)...(2n)
2 ¢
Bizonyitsa a kovetkezd oszthatésdgokat (n pozitiv egész szam)!
3)'S |2y
b) 17 | 25n+3 + 57 _3n+2
¢) 169 | 3% — 26n — 27

ahol n € N*.

Bizonyitsa teljes indukcidval a kovetkezo dllitasokat! Az n pozitiv egész szam.

a) 12+22+33+_.-+n2=_ﬁ”("+l)(2"+l’

6
g ) 2 2 - 1
b) l'+3'r+...+(2n—l)':mn 13)(2n+)
) 1 - 1 A 1 n
c) —+—+... =
=223 nn+1) n+l

d) l +L+ + l -
1.5 5.9 ' @n—3)dn+1) 4n+1

e)l1-1!+2-2'+, .. +n-nl=h+1) -1

Hatdrozza meg azt az n egész szamot, amelyre a kovetkezs tort értéke természetes
szam!
n® —n? —48
n3 +5n%+18n +24

Vilassza meg az a, a b és a ¢ szamjegyeket tigy, hogy a veliik felirhato Gsszes
haromjegyii szam Osszege két szomszédos egész szdm szorzata legyen!
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897. Valaki észrevette, hogy bizonyos 37-tel oszthaté hiromjegyii szdmoknak van egy
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érdekes tulajdonsdguk. Vegyiik példdul a 296-0s szdmot (296 = 8 - 37). Ha e szdm
szamjegyeit ciklikusan permutdljuk (azaz vessziik minden lehetséges sorrendjiiket).
akkor 962, illetve 629 adédik. Mindkettd oszthaté 37-tel. Ez azt jelenti, hogy ha
egy olyan hibajavité kédunk van, amely a 37-tel valé oszthatésdgot vizsgdlja, akkor
ez a ciklikus permutéciéndl nem jelez hibdt.

a) Vajon minden 37-tel oszthat6 haromjegyii szimnak megvan ez a tulajdonséga?

b) Van-e még olyan oszthatésdg, amely a ciklikus permutdcidra ,.érzéketlen”, azaz
ha a szam oszthat6 egy m szdmmal, akkor a szdm ciklikus permutdcidi is? Van-e
ilyen m még a 37 mellett?

¢) Vajon a négyjegy( szamok korében vannak-e olyan szimok, amelyekkel bizo-
nyos négyjegyil szdmok ciklikus permutdciéi (ugyaniigy, mint a hdromjegytiek
a 37-tel) mindig oszthatok?

Bizonyitsa be, hogy v/5 nem lehet olyan mésodfoki egyenlet gyoke, amelynek
egyiitthat6i raciondlis szdmok!

Ertelmezziik x o y-t gy, hogy x o y = a(x + y) — xy legyen. Mi lehet a értéke, ha
az igy értelmezett miivelet kommutativ és asszociativ?

. Oldja meg a kdvetkezs egyenletet a valés szimok halmazan!

“J.rl -3|-2|- 1‘ =4
Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valés szimok halmazén!
4x "'II. =4 —4x -2

Oldja meg a kévetkezb egyenletet a valés szdimok halmazén!
x+3v/5.x*=10/5- 17

Oldja meg a kovetkezs egyenletet a valés szimok halmazdn!

0T r=w o S o

. Oldja meg a valés szimok halmazén a kivetkezs egyenletet, ahol p valés paraméter!

x-—4p3+p_ x+p 3p+x
x2—9p? 3p+x 3p—x

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valés szimok halmazén, ahol p valés paramé-
ter!

2.t+g+2x+p_2p2-6x

p+2x p—2x 4x2-p?




906. A nevezd gyoktelenitése egy nevezetes algebrai dtalakitds. Tudjuk, hogy algebrai-
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lag teljesen azonos a két kifejezés (a gyoktelenités elGtti és az utani), most azonban
azt fogjuk vizsgilni, hogy szimolégépes szamitds esetén is igaz-¢ ez.

a) Gyoktelenitse az tortet!

|
99 + 704/2
b) Szdmolja ki zsebszamoldgéppel a két kifejezés (gyOktelenités eltti €s utdni)
értékét! Mekkora a kapott két érték kozotti eltérés?

Vajon melyik kifejezés értéke van kozelebb a valddi értékhez? E kérdés meg-
vdlaszolisdhoz két segédfeladatot adunk, a c) és d) kérdést.

¢) ha a v/2 hibdja &, akkor mekkora az a) kérdésben szerepld tort hibaja?

d) haa v2 hibdja &, akkor mekkora a nevezG gyoktelenitése utdn kapott kifejezés
hibdja?

e) A c)és d) vilasz alapjan vajon mindig célszerti miivelet-e a nevezd gyoktele-
nitése a numerikus szdmoldsok esetén?

f) Vajon dltaldnos-e ez a jelenség vagy csak erre a konkrét példira vonatkozik?

Vizsgilja meg példiul azt, hogy az kifejezés

1 X 1
e Yk . R p——
99 — 704/2 99 +70v/2
koziil melyik esetén pontosabb a nevezé gyoktelenitése utdni alak értéke!

Dontse el szimolégép haszndlata nélkiil, melyik szdm a nagyobb!
loge 7 vagy log,8

Bizonyitsuk be, hogy x + y=1,és x > 0, y > 0 esetén

%% 1\ _ 25
(,H-—) +(}-‘+—) £ —1
X, ¥ 2
Egy hosszi tavi futdversenyen Janos és Baldzs egy idGpillanatban egymdstol

k k
s > 0 tdavolsdgra vannak. Janos sebessége v Tm Baldzs sebessége w Tm ahol
w > v > 0. Mennyi id6 alatt eldzi meg Balazs Jinost d > 0 tavolsdggal?

Egy hullimvonal félkorivekbdl dll, minden félkoriv sugara az el6z6 sugdr fele. Az
elso sugdr | egység.

a) Milyen hosszi az n félkorbdl 4116 hullimvonal?

b) Milyen hosszi az n félkérbdl allé hullimvonal, ha n — oo?
¢) Milyen hosszi az n félkoriv dtmérdjének Osszege?

d) Milyen hosszi az n félkoriv dtmérojének Osszege, ha n — o0?
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Egy hétvégi hdzba atfolyo rendszeri vizmelegit6t szerelnek be. Ebben egy 2,5 kW-

os flitGszdl taldlhat6, amely a spirdlszeriien feltekert, 1 m hosszi és 1,3 cm dtmé-

rGjl csGben levd csapvizet (20 “C) melegiti 80 “C-osra. (Melegebbre nem tudja,

mivel a szabdlyozé kikapcsolja a fltést.) Ez a fiitdszal 1 1 vizet 100 s alatt melegit

fel.

a) Hény fokosra tudja felmelegiteni a vizet, ha percenként 10 1 meleg vizet sze-
retnénk nyerni? (Tegyiik fel, hogy a helyi magas viznyomds miatt a csévon at
tud folyni ekkora vizmennyiség.)

b) Abrazolja a kifolyé viz hémérsékletét 1 percnyi melegedés utin a kifolyd
mennyiség fliggvényében!

A hétvégi kis hdz konyhdjaban két villanymelegits lapot haszndlhatnak a f6zés-
hez. Az egyik 600 W-os és 25 cm datmérdjl, a masik 900 W-os 35 cm atmérsja
korlap. Ezek az energidt az érintkezo feliiletek nagysdgaval (a lap €s a rd helyezett
edény aljdnak kozos része) egyenes ardnyban adjdk dat. Az egy 6ra alatt fogyasztott
1000 W energia 20 Ft-ba keriil. Egy liter viz felmelegitéséhez 93,3 wattéra energia
kell. Az edények 10, 15, 20, 30, illetve 40 cm dtmérdjiek. Abrizolja egy liter viz
felmelegitésének koltségét az edények alapatmérGjének fiiggvényében a kétféle lap
esetében!

Egy 10 ecm atmérGjd, 7 cm magas, henger alaku csészében 5 cm magasan dll a
tea. Kevergetéskor azt tapasztaljuk, hogy a keletkezs forgasi paraboloid széle a
csésze pereméig ér. Szamolja ki, hogy milyen magassagban van ekkor a teafelszin
legmélyebb pontja a csésze aljatél!

Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valés szamok halmazén!
log, . cosx +10g. ., Sinx = —2

Oldja meg az aldbbi egyenlGtlenséget a valés szamok halmazan!
logga(2cosx — 1) < 1

Oldja meg a kivetkezd egyenlGtlenséget a valés szimok halmazan!
(cosx)™* > |

Oldja meg a kovetkezd egyenl6tlenséget a valés szdimok halmazan!

log., . Sincosx > 0

Logaritmus tr szerelmes lett Koszinusz kisasszonyba, s az aldbbi ,rajzos™ levelet
kiildte neki. Rajzolja meg On is ezt az dbrit!

[‘—*J’T §V§0 A _1'2=(1+COS}')2]V
VIVZ0 A [x=12+y=1]-[(x+1)2+y> = 1] =0}
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Abrizolja a derékszogli koordindta-rendszerben azokat az (x:y) pontokat, ame-
lyekre teljesiil a kovetkezo feltétel!

(cosx)™¥ > 1

Oldja meg a kivetkezd egyenldtlenséget a valés szamok halmazan!

log . (sin2x) > 1

Az aldbbi sorozatok koziil melyek konvergensek?

0@ o)
o) e

e) ( .n ) f) (_;1_) ahol [x] az x egész részét jelenti.
sinn [1+sinn]

Bizonyitsa be, hogy igaz a kivetkezd egyenloség!

1 | | I
(_l+l)(l+§)(I+§)(1+Z)...(l+;)-n+l. ok w1 Tt

Allapitsa meg a kovetkez§ kifejezések hatdrértékét!

B
¥ xl'ngﬂ 5x2—x—1
2% —x +2
b) 1
) 3x3—10

¢) lim 3x3 —2x2+5x -3
b 23 —x+12

Allapitsa meg a kovetkezd kifejezések hatdrértékét!

2) i
J)I—l’rgo(hz 4 3x+7)

b) lim ( 2r2+5+5x)

X=>00

¢) lim (J 2hx+1—Val—x+1)

d) lim (v 241~ )

X—+00
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Allapitsa meg a kivetkezd kifejezések hatdrértékét!

4) lim

x=—2
x=2 o fx +2 -2

Allapitsa meg a kivetkez6 kifejezések hatdrértékét!

. l—cosx
4) lim T
x—0) X
X 43x 2
b) lim R T T
x——1 x4 1
., A —x-2
c¢) im —
=l 2 —x—1

Mennyi az egységkeriileti hdromszigekben az oldalak reciprokdsszegének mini-
muma?

Abrézolja, és jellemezze az aldbbi fiiggvényt!

fxX)=(x+2)-¢'
Adott a kivetkezd fiiggvény.

1 —cosx 1 +cosx
x)= +

1) \/1 + Ccos X \/1 — COS X
a) Hatdrozza meg a fiiggvény szélstértékét!
b) Abrizolja a fiiggvényt!

. _ -1 1
Abrdzolja f(x)-et, ha tudja, hogy f (x_) + f(x)=——x+1,hax=0!
Y X

Egy halacska a vizben valé lesiillyedéséhez 10%-kal csokkentette az tisz6hdlyag-
jénak térfogatdt. Mennyi munkat végzett ekozben az izomzata?

A halacska dsz6hélyagja kezdetben 10 cm®, a benne levs nyomds 101 kPa.
(Allandé hmérsékleten a térfogat és a nyomds forditottan ardnyos, a munkavégzés

pedig W = —fpdV.)
a) Oldja meg a kovetkez5 egyenletet a pozitiv valés szimok halmazan!

Vx+2=x*-2
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b) Abrazolja kozos koordindta-rendszerben a kivvetkezd fiiggvényeket a lehetd leg-
b&vebb értelmezési tartomédnyon!

5, 3
X Vx+2 és x> x —2
¢) Mekkora teriiletet zdr be egyméssal a két fiiggvény grafikonja, ha az értelmezési
tartomdnyt a nemnegativ valés szamokra szdkitjik le?

1 3 b4
Hatirozza meg a b értékét ugy, hogy az y = — egyenlet{i gorbe alatti teriilet az
.

[1:e] és az [e:b] intervallumban egyenld legyen egymadssal! (Az e az Euler-féle
szam.)

Egy keskeny tolcsér paldstja az y = 2x gorbe y tengely koriili megforgatasdval jott
létre. Mekkora feliiletli anyag kell ehhez, ha az x viltoz6 értéke | cm-t6l 5 cm-ig
véltozik?

e
Egy nagy iglu sdtor alakja jo kozelitéssel az x +— 2 — = fliggvény megforga-
tdsdaval keletkezett. ahol x méterekben van meghatdrozva. Mekkora a sdtor belsé
légkobtartalma. tehdt a megforgatott x tengely sikja feletti térfogat)?

4

Az uférajongok repiild csészealjat terveznek. A test kiilsd formdjat az y = 3= +2,

ahol x € [—2:2] fiiggvény y tengely koriili megforgatisdval, illetve ezutin ezt az
alap sikjdra [az (x. z) sikra] tiikrézve nyerték. Mekkora ennek a térfogata?

Kossiink cérnaszdlra egy karikagyfirit,

és porgessiik gyorsan! A fonalat hirte- .
len megfeszitve a gyl(irli a rogzitési pontja

koriil fog forogni. Mekkora a gyiirQ dltal

hatdrolt rész térfogata?

(Szamitsa ki annak a torusznak a felszi-

nét, amelynek belseje Osszeér és korke-

resztmetszetének sugara 1 cm!)

Egy parabolaantenndt felszerelése eldut
az udvarban hagytunk. Egy olyan forgdsi
paraboloidrél van sz6, amelynek 4dtmé-
rje 70 cm. A felsG peremétdl az alsé
fenékpontja 12 cm-re van. Ha vizszinte-
sen allt az dbra szerint, és 6 cm magasan
van benne az esdviz, akkor hany millimé-
ter esd esett éjjel? (A pdrolgastol tekint-
siink el. 1 mm es6 azt jelenti, hogy az
adott A m? teriileti feliiletre 0,001A m?
eso esett.)
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A vulkén kriterét egy toé tolti ki. Szeretnénk megbecsiilni a té vizmennyiségét. Két
modelliink van, az els6 kozelités egy csonka kip, a masodik egy forgasiparaboloid-
darab.

A kriter ,.felsé sugara™ 15 m, koriilbeliil 40 m mély és az alja 6 m sugarq.
Végezze el mindkét modellel a becslést!

Egy 40 cm atmérGjd, 25 cm magas henger vizzel van tele. A henger aljin egy
A =4 cm? alapteriiletii lyuk van. Tudjuk, hogy a kifolyds sebessége a még bent

levé vizmennyiség magassdgdnak négyzetgyokével ardnyos, pontosan v = ,/2¢gh
(Toricelli észrevétele 1656-bol).

a) frja fol a pillanatnyi magassdgot az id6 fiiggvényében, ha a tele hord6bol r = 0
id6pillanatban kezd kifolyni a folyadék!

b) Mennyi id6 alatt iiriil ki a hord6?

Adja meg a kovetkezd fliggvények hatdrozatlan integraljat!
a) f(x)=(x— 1D3Bx+2)x
b) g(x)=e" +3J/x
x? +1
Kl Y

A pirosra véltott ldmpdndl hosszi kocsisor alakult ki. A kocsik szorosan dllnak,
a koztiik levd tavolsig 0,5 m, egy auté hossza 4 m. Amikor a ldmpa zoldre valt,
az elsd auté elindul, a mogdtte all6 kocsi pedig akkor indul el, amikor az elGtte
levd koesi 2 m-re tavolodott téle és igy tovidbb. Hany kocsi tud atmenni a negyven
masodperces zold jelzés alatt, ha a koesik

a) egyenletes, | -ISE sebességgel indulnak;

m
b) sebessége y = 0,9t — szerint véltozik, ahol t az id6t jelenti masodpercekben
s
mérve?

Egy haromszog t teriiletére a szokdsos jelolésekkel igaz, hogy:

2t = la.b,'/sin2 ¢ +sin” B +sine sinf.
Szdmitsa ki a hdromszog szogeit, ha a = 377!

a) Mi dllithaté azokr6l a haromszogekrdl, amelyekre tg«z, tgf €s tgy egymads utini
természetes szdmok?

b) Van-e még olyan haromszog, ahol tga, tgf és tgy egészek?

Egy koordindta-rendszerben adott egy négyszig. A négyszog csuesai: A(0;0),
B(4:6), C(1:10), D(—3;3). Hatdrozzuk meg a négyszog silypontjit!
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Legyen ABCD konvex négyszog. Az ABC. ABD. ACD és BCD hiromszogek
stilypontjai rendre: Sy, Sz, S3 és Sa.

a) Igaz-e, hogy az 55,5184 négyszog hasonlé az ABCD négyszoghoz?

b) Ha igen, akkor mi lehet annak a forgatva nyijtdsnak a kozéppontja, amelyikkel
az ABC D négysziget az S) 5,535 négyszogbe lehet vinni? [A forgatva nyujtas
azt jelenti, hogy egy adott pont koriil elforgatjuk egy megadott szdggel a sikot,
maijd egy szintén adott ardnyd kozéppontos nagyitdst (kicsinyitést) alkalmazunk
ugyanazon pontbdl.]

Egy fémcsdbdl pogicsaszaggatét készitenek. A csd egyik végét az alkotdkra merd-
legesen, a masik végét 45°-0s szoget bezdaréan vigtdk le. Ugyanabbdl a tésztibdl
hdnyszor t6bb pogdcsdt lehet a csé kor alaki végével kiszaggatni, mint a masik
(ellipszis alaki) felével? (A maradékokat mindig visszagyurjuk, hogy azokbdl is
lehessen pogdcsdt szaggatni, a tésztdt pedig mindig azonos vastagsagura nyujtjuk.)

Foldiinkr6l igen nehéz térképet késziteni, mert a gomb
felszinét nem tudjuk sikba Kkiteriteni. Ezért kiilon-
féle vetitéseket taldltak ki, amelyek segitségével sikba
vihet§ a gomb felszine. Az dbrdn lithaté6 modon tor-
ténd vetitést Mercator-féle vetitésnek hivjak.

A Fold felszinérél késziilt térkép 20 cm széles.
Mekkora teriiletet foglal el a Raktérité (23,5%) és az
Egyenlitd kozotti rész ezen a térképen?
Teriilettart-e ez a leképezés?

A hentesnél a pdrizsirudat papirba csomagoljik.
Kicsomagolds el6tt vigja ketté kissé ferdén a parizsit.
Ekkor egy ellipszismetszetet kap. Teritse ki a papirt!
Milyen alaki lesz a périzsirél letekert papir széle a
vigds mentén?

(Matematikailag megfogalmazva: Vagjunk el egy egyenes korhengert egy sikkal.
Bizonyitsuk be, hogy a henger paldstjat kiteritve a vagds egy szinuszgorbe lesz')

Az ABC héromszog B csicsiba allitsunk merdlegeset AB-re! Ez a merGleges
metssze P-ben a hdromszog koré irt kort. Tovibba PCNAB =N és BP0 AC =
=M.

a) Bizonyitsa be, hogy AP L MN!

b) Mi M mértani helye, ha BC rogzitett és A végigfut a kron?

Az ABC hidromszogben y = 90°, és AB rogzitett. Mérjiik fel BC-nek C-n wili
meghosszabbitdsdra BC = C D-t. Kossiik ossze a D-t az O-val, ha O az AB fele-
z6pontja. Legyen M = OD N AC! Mi M mértani helye, ha C minden lehetsdges
értéket felvesz?

Az ABC és P QR hiromszogek szogei paronként egyenlGek, €s két-ket oldaluk s
egyenl6. Egybevagoak-e?
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Az oldalak segitségével fejezze ki a hdromszog félszbgeinek szogfiiggvényeit!
Mi 4llithat6 a hiromszog ¢ szogérél, ha oldalaira igaz: a* = b* + ¢*?

Aranymetszésnek nevezziik egy adott szakasz olyan felosztisat, amelyben a Kiseb-
bik darab iigy ardnylik a nagyobbhoz, mint a nagyobbik rész az egészhez.

=1

1
= H

a) Igazolja, hogy ekkor a kisebb és a nagyobb szakasz ardnya

b) Mutassa meg, hogy a szabdlyos 6tszog oldaldnak és dtléjanak ardnya éppen az
¢l6z6 pontbeli aranymetszés ardnya!

¢) Mi mondhaté az R sugari korbe irt szabdlyos tizszog oldaldnak és a koré irt
kor sugardnak a viszonydrél?

Utmutatis: a tizszog egy szeletét véve, a hiromszog egyik koron levs csticsdnak
szogfelezGjét behizva, vizsgilja meg a két részhdaromszoget!

Arkhimédesz htirtétele a kovetkezoképpen szdl.

Ha egy AC korivet két részre bontunk egy B ponttal, akkor igaz lesz a kovetkezd:
az AC Kkoriv felezGpontja F, és az ABC torottvonal G felezGpontjit osszekotd
szakasz merGleges a torottvonalra.

a) Igazolja ezt a tényt!
b) Ennek alapjin vezesse le hegyesszogek esetére a kivetkez6 addicios képletet:

sin(ez £ ) = sina cosff & cosa sinfd

Metssziik el az ABC hdromszog a, b, ¢ oldalait A, B, C kdzéppontd, ry, ra. r3
sugard korokkel dgy, hogy a kapott hat metszéspont egy koron helyezkedjen el!

Anna és Zsofi a kezd6d6 zapor esGeseppjeit nézik a foldon. A jarda 20 cm x 20 cm-
es burkolélapjdra hullé cseppek még kiilondllé foltoknak ldtszanak. A keletkezd
foltok 1 cm sugaru koroknek tekinthetok.

a) Anna azt dllitja, hogy eddig legfeljebb 105 csepp esett a kilapra. Bizonyitsa ezt
be! (Egy esGesepp akkor esik a kélapra, ha teljes egészében rédesett. Tegyiik fel,
hogy a szélekre nem esik.)

b) Anna azt kérdezte ezutén, hogy legaldbb mennyi esGesepp esett, ha tobb nem
eshet mdr a kélapra anélkiil, hogy ne érintene egy madr rajta levé foltot. Segit-
stink Anndnak vilaszolni!
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. Fejezze ki az ABC hdromszog C cstcsibol

Két kiilonbozo terep az dbra szerint egy egye-
nes vonalban taldlkozik. A terepeken mds a

km .
sebességiink: a bal oldalon v; =3 o a jobb

km
oldalon v =5 "

Hogyan menjiink az A pontb6l B-be a legro-
videbb idé alatt, ha az A pont a hatdrvonaltél
1 km-re, mig a B 1.5 km-re van, és a meroleges
vetiiletiik (A" és B’) tiavolsdga 2 km?

Az 4briba berajzolt szaggatott vonal ACB csak
egy lehetséges tt és nem a legrovidebb.

indul6 szogfelezGjének hosszdt a hiromszog a,
b, ¢ oldalaival!

Egy hdromszog alapi gila élei 7 cm, 8 cm, illetve 9 cm hossziak tugy. hogy az
egymashoz képest kitérs élek egyforma hossziak.
Mekkora szdget zarnak be a legrovidebb élben csatlakoz6 lapok?

Az ABC D szabidlyos hiromszog alapi gila ABC alaplapjén felvessziik a P pon-
tot, majd P-ben merdlegest allitunk az ABC sikra. Ez az egyenes az ABD lap
sikjdt az X, az BCD lap sikjit az Y, a CAD lap sikjat pedig a Z pontban metszi.

a) Igazolja, hogy a PX + PY + PZ sszeg a P pont megvalasztdsdtol fiiggetlen!

b) Szamitsa ki a PX + PY + PZ osszeg értékét, ha a gila a oldaléll szabdlyos
tetraéder!

Egy hidz kertjében a kaputél a hdzig vezet6 Osvényt szeretnénk megvilagitani.
A lampik (a fényforrasok) a fo1dtS] 80 cm magasan vannak, és olyan kup formdja
az ernydjiik, ami lefelé béviils.

a) Hany ldmpdra van sziikség, ha az 6svénynek csak az egyik oldaldn van leheto-
ség limpakat elhelyezni és a kap nyildsszoge 120°, és szeretnénk, ha fény émé
az Gt minden pontjit? Az Gsvény szélessége s = 100 cm.

b) Hény ldmpdra van sziikség, ha az ttnak mindkét oldaldra tesziink limpdkat, és
a kiip nyildsszoge 120°, tovabba szeretnénk, ha fény érné az ut minden pontjdt?
Az 1t szélessége s = 100 cm.

Sikiivegbdl disztargyakat készitiink. Uvegesnél levdgatunk négy egybevdgo hirom-
szoget — ezeket rézzel befuttatva tetraéderré szeretnénk Osszetenni. Az Gsszeragasz-
tds el6tt még szép, tajképszerd targyakat (fakat, hajokat) ragasztunk bele.
Bizonyitsa be, hogy csak akkor dllithat6 ossze a levagott négy hdromszog tetraé-
derré, ha azok hegyesszogliek!

Egy egyenes hengert metssziink el egy sikkal! Bizonyitsa be, hogy a keletkezett
sikmetszet ellipszis!
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Vegyiik egy tetraéder hdl6jat. Jeloljiik meg a tetraéder befrt gdbmbjének a lapokon

levd érintési pontjait.

a) Igazolja, hogy ha valamelyik lapra a kozos élek mentén rahajtjuk az oldallapo-
kat, akkor a jelslt négy pont éppen fedi egymast;

b) Igazolja, hogy a lehajtott oldallapok csiicsai egy, a kézos pontba keriilt érintési
pontok koré rajzolt, kdrvonalon helyezkednek el!

¢) Vajon érvényes-e hasonlé dllitds beirhaté gombbel rendelkez6 n > 3 oldald
gtila esetén?

Egy haromszog belsejében tetszélegesen vegyiink fel pontokat! Ezeket tigy kossiik
Ossze, hogy csupa diszjunkt kis haromszog keletkezzen! Ezt akkor nevezziik szabd-
lvos haromszogelésnek, hogyha minden pontban ugyanannyi haromszogél (oldal)
taldlkozik.

a) Adjon meg egy ilyen szabdlyos hdromszogelést!

b) Mutassa meg, hogy harom lehetGség biztosan van!
Utmutatds: hasznéljuk a szabdlyos testek hal6jat!

Adott a 2x> + 16y” = 64 ellipszis.
a) Mekkora szbgben metszi az ellipszist az x — 272y = 44/2 egyenes?

b) Milyen b valés paraméter esetén érinti az x ~2v2y=b egyenes a fent megadott
ellipszist?

Adott az x> + y* = 16 kér és az y = x* + 3 parabola.

a) Abrizolja a két alakzatot kozos koordindta-rendszerben!

b) Milyen szogben metszi egymast a két gorbe?

¢) Mekkora a két gorbe dltal hatdrolt véges tartomdnyok teriilete?

d) Irja fel egyenlGtlenségek segitségével a fiiggvénygorbék hatdrolta véges tarto-
minyok egyikeét!

Egy kutatécsoport a tengeri teknGsdok mozgdsat, vandorldsit tanulmdnyozta agy,
hogy a nGstény teknGsokre jeladokat erdsitettek, és miihold segitségével kovették
oket.

Az aldbbi tdblizatban egy teknss kiinduldsi és megérkezési helyének foldrajzi
koordinétdi lithat6k (fokokban). A roviditések: Esz: északi szélesség; Nyh: nyugati
hosszisag

A teknds helyzete

A teknds induldsi helye 28,018 Esz 80,533 Nyh

A teknGs megérkezési helye 22,573 Esz 77,510 Nyh

Hatarozza meg, hany kilométer utat tett meg a teknos!
(A Foldet tekintsiik R = 6370 km sugarti gémbnek!)




971

972.

973.

974.

975.

976.

977.

978.

979.

Bizonyitsa be, hogy barmely haromszigben a hiromszog koré irt kie Siasppants-
nak az oldalaktél mért tavolsdgisszege megegyezik a be- €s koré it kie sususinak
osszegével!

Egy hdromszog teriilete T'. Tetszbleges P belsé pontjan at hizzunk pisSesmmoss-
kat az oldalakkal! A kapott harom hdromszdg 1), #>, 13, a hiarom parsicioessmma
Ty, T», T; teriiletil.

a) Igazolja, hogy Ty - To - T3 =8-1; - 1 - 13!

b) Igazolja, hogy /i + iz + /13 = VT!

¢) Mikor lesz a kapott paralelogrammdk teriiletdsszege maximalis®

Vegyiik fel a térbeli koordindta-rendszerben azokat a rdcspontokat. ameiyek Soor-
dindtdi a 3 + 3" + 3° = 513 egyenlet megoldésai!

a) Milyen sikidomokat hatdroznak meg ezek a pontok?

b) Hatdrozza meg a sikidomok teriiletét!

Az ABC héaromszogben (a szokdsos jelolés szerint) f# < 90°. Szerkessaiak & Sies
irt koroén olyan D pontot, hogy a kapott A BC D négyszig érintonégysaig lezven’
Milyen hatdrok kozott viltozik a kapott négyszog teriilete?

Az ABC hiromszog oldalai a, b, c. Hatdrozza meg a belsd szogfelezdk tlppansin
dltal meghatdrozott haromszog teriiletét!

Négy, egyenld r sugarti gomb péronként érinti egymadst. Mekkora a koreiok S5ass
szabdlyos tetraéder térfogata?

Négy egyenld r sugari gdmb paronként érinti egymdst. Mekkora a kbzejok hass
szabdlyos tetraéder térfogata?

Adott egy négyzetalapii ferdehasib négyzetalapjdnak 4 cm-es éle és oldalélensk
10 cm hosszisaga. Az oldalél a négyzet sikjival 60°-os szoget zdr be.

a) Hatdrozza meg a hasdb térfogatat!

b) Mekkora a hasdb felszinének szélsGértéke?

Egy tetraédert tgy készitiink el, hogy a 12 cm, 14 cm, 16 cm oldali hdromszogia-
pot a kbzépvonalai mentén meghajtjuk.

a) Bizonyitsa be, hogy a tetraéder minden oldala egybevigé hiaromszog!

b) Mekkora a tetraéder felszine?

¢) Hény fokos szdget zdrnak be egymadssal a Kitér6 oldalélek?
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Legyen § az ABC hédromszog silypontja. Kossiik 6ssze a hdromszog csiicsaival,
és jeloljiik a kapott hdrom hdromszog silypontjat S;-gyel, S;-vel, S3-mal!

a) Mennyi az A BC hdromszog teriilete, ha Ty, 5,5, = 17

b) Mekkora az ABC-vel és §;5:53-mal egybevigé négy-négy hdromszogbdl
készitett két tetraéder felszinének és térfogatdnak ardnya?

¢) Mi a feliétele a tetraéder 1étezésének?

Egy szabdlyos hdromszog alaki siklap tomegkozéppontja a haromszog siilypontja,
ami a magassdg egyharmaddndl van. A tetraéder silypontja a magassdga egyne-
gyedénél van.

A hdromszogel a magassaga koriil megforgatva egy forgaskipot kapunk. Ennek a
magassdgdnak hdanyadrészében lesz a silypontja?

Az ABCD tetraéder D-ben isszefuté €lei paronként merélegesek egymasra, s az
altaluk alkotott harom hdromszog teriilete T, 75 és T3. Mekkora a tetraéder felszine
és térfogata?

Szabdlyos tetraéder oldallapjaihoz tartozé testmagassagok felezGpontjain at fektes-
slink az oldallapokkal parhuzamos sikokat!

a) Milyen testek keletkeznek?

b) Mekkora a keletkezd testek és az eredeti tetraéder térfogatdnak ardnya?

¢) Ha a keletkezett egybevigé testeken is végrehajtjuk a sikokkal valé vdgést,
mekkora a levagott testek és az eredeti tetraéder oldaléleinek ardnya?

d) Ha a miiveletet még haromszor elvégezziik, akkor hany darab testiink lesz?

¢) Az eredeti tetraéder piros volt. A keletkezett testek be nem festett oldalait is
szeretnénk pirosra festeni. Ehhez hdnyszor annyi festékre lesz sziikség, mint
amennyit az eredeti tetraéder felszinének befestésére haszndltunk fel?

Lehet-e akkora lyukat vigni egy tdmor fakockdba, hogy azon dttolhaté legyen egy
valamivel nagyobb kocka?

A sik a és b egyenese 30°-0s szoget zdr be egymadssal, metszéspontjuk az O pont.
Jelentse f fliggvény a sik pontjainak halmazéin értelmezett a-ra valé tiikrozést, g
pedig a b egyenesre valo tiikrozést.

a) Milyen geometriai transzformdcio az f o g fiiggvény?
b) Milyen geometriai transzformécié a g o f fiiggvény?
¢) Milyen kapcsolat van f o g és g o f kozott?

Az f fiiggvény értelmezési tartomdnya és képhalmaza is legyen a sik pontjainak
halmaza, hozzdrendelési szabdlya pedig a kdvetkezd.

Adott a sikon a t egyenes, amelynek pontjait az f transzformécié helyben hagyja.
TetszGleges, t-re nem illeszkedG P pont képe a r-re merbleges, P-re illeszkedd
egyenes azon P’ pontja, amelynek tivolsdga a ¢ tengelytSl éppen a P pont ¢ ten-
gelytdl mért tdvolsagdnak a reciproka, a P és P’ pontokat a r tengely elvélasztja.



987.

988.

989.

. Eszter és Anna kockazik. A jaték sordn arra

a) Vegyen fel egy 1 tengelyt a papirlap sikjdban, vilasszon egy tavolsdgegységel,
és rajzolja meg egy hiromszog képét!

b) Melyek az f transzformdci6 fixpontjai és fixegyenesei, illetve invaridns egye-
nesei?

(Vannak-e olyan pontok, amelyeket a transzformdcié helyben hagy, olyan egyene-

sek, amelyeknek pontjait a transzformdci6 helyben hagyja, illetve olyan egyenesek.

amelyeknek a pontjai ugyan nem fixpontok, de az egyenes képe onmaga?)

¢) Vajon megviltoztatja vagy megtartja ez a transzformacio a koriiljards iranyat?

Adott a sikon az egymdssal pdrhuzamos, egymdstél 4 cm tivolsigban hizodo a
és b egyenes. Jelentse f a sik pontjainak halmazin értelmezett azon fliggvényt,
amelynek hozzdrendelési szabdlya az a egyenesre valé tiikkrozés, g fliggvény pedig
legyen a sik pontjain értelmezett b egyenesre vonatkozo titkrozés.

a) Milyen transzformdaci6 az f o g figgvény?
b) Mi az f o g fiiggvény inverze?

Laci és Joli rendszeresen ugyanabba a gyorsétterembe jar ebédelni. Mekkora a
valésziniisége annak, hogy hétf6n taldlkozzanak, ha mindketten 12 €s 13 6ra kozou
érnek az étterembe, és aki elobb érkezik, az 20 perc alatt megebédel, majd azonnal
tavozik?

A céllévoldében olyan tabldra loviink, ame-
lyen a kiilsé kor sugara 10 cm, a kdvet-
kez& ennek 80%-a, majd az ezt kovetok
sugara szintén 80%-a az 6t megeldzonek. A
pontok értékei egytdl kezdGdGen szdmtani
sorozatot alkotva egyesével nonek. Ossze-
sen 10 kir van a céltabldn (a tdbla szélét
beleértve).

A véletlenszer(i lovéseknek mekkora a vér-
haté értéke. ha azok a céltdblat biztosan
eltalljak?

torekszenek, hogy minél nagyobb értéket

dobjanak. A szabdly szerint, ha a jatékos:

— egyest dob, nem kap pontot, a mdsik jdtékos jon.

— egyestdl kiilonboz6t dob, vélaszthat, hogy megilljon, és akkor a masik jatékos
kovetkezik, vagy pedig folytatja még egy dobissal.

Ha valaki nem egyes dobds miatt hagyta abba a dobdst, akkor a dobott pontokat
ssze kell adni, s az el6z6 sorozathoz az Osszeget kell felirni.

(Példdul a dobdsok: 2. 5, 6, 4, 4. 1. Ekkor nem jar pont. Ha a dobasok: 2, 5. 6.
4, 4 és megdll a jatékos, akkor 2+ 5+ 6 +4 +4 = 21 pontot kap.) Meddig szabad
elmenni a dobdsokban? (Mennyi dsszpontszémnal kell megdllni?)
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Egy nyolcsziz oldalas szétirban szeretnénk megbecsiilni a szavak szdmdt. Ehhez
megszamoljuk ot tetszlegesen kivilasztott oldalon a szamukat: 29, 33, 33, 36, 31.

a) Atlagosan hdny sz6 lehet az oldalakon?
b) Hiny szavas lehet a szotar?

¢) Hény szavas lehet a sz6tdr, ha figyelembe vessziik, hogy harminc olyan oldal
van, ahol csak 1 és 10 kozotti sz taldlhaté (a sz6tirban ugyanis az dj kezd6-
betfivel dj oldalt nyitnak)?

d) Adja meg 95%-os pontossiggal, hogy mennyi sz6 van a szétdrban!
e) A kovetkez6 dllitdsok koziil melyiket fogadnd el?

1. A szétiarban 30 000 szé van.
2. Van olyan oldal, amelyen 60 szo talalhaté.

3. Nincs olyan oldal a szétarban, amelyen pontosan 32 sz van.

A nagy szamok torvényének egyik alakja a kovetkez6 egyenlétlenség.

P X a) {2
AR 4no?

Egy kaszinéban a rulettasztalt ellendrzik. A lehetséges 37 szdmboél (0-t6] 36-ig) a

0 el6torduldsait vizsgdljdk, mert ilyenkor minden feltett pénz a kaszin6é.

a) Ha 12000 forgatast vizsgdlnak, akkor 0,999 biztonsaggal mekkora interval-

lumba kell, hogy essen a 0 el6forduldsainak szima?

bh) Hany jitékot (forgatdst) kell ellendrizni ahhoz, hogy 0.99 biztonsdggal a 0 rela-
tiv gyakorisdga a valészinliség kozelébe 0,01 pontossdgeal essen?

¢) Ha l‘ﬁngljiil‘i az eltérést, akkor hogyan fiigg a biztonsdg (rizik6) a vizsgalt esetek
szamdt6l? Abrazolja is a kapcsolatot!

d) Ha a biztonsdg rogzitett, mondjuk 0,95, akkor hogyan fiigg az eltérés () a
kisérletek szamat6l?

e) Adott biztonsdg mellett, hogyan fiigg a kisérletek szima (n) az eltéréstél (0)?

) Milyen kapcsolat van a d)-ben és az e)-ben megadott fiiggvények kozou?

Egy szabdlyosnak tekintett pénzérmével dobdsokat végziink. Mi a valésziniibb,
hogy 1000 dobds esetén a relativ gyakorisig legfeljebb 0.05-dal tér el a valészi-
niiségtSl, vagy az, hogy 10000 dobds esetén 0,005-del tér el a relativ gyakorisdg
a val6észinliségtsl?

Egy kisvirosi kérhdzban az elmilt negyedévben osszesen 380 djsziilott jott a
vilagra. Ugyanezen id6 alatt egy megyeszékhelyen 1872 gyermek sziiletett. Tegyiik

fel, hogy a fidsziiletés esélye =

Melyik a valésziniibb, hogy a kisvdrosi kérhazban a megsziiletett fidk szdma 180
és 200 kozé esett, vagy az, hogy a megyeszékhelyen 886 és 986 kozott volt az
jsziilott fidk szdma?




995, Amikor Evi délutdn a fodriszndl karéréjira néz.
az pontosan 2 6rdt mutat. A tiikkérben maga eldtt
a falidra képét ldtja, amely 6 6ra 40 percet mutat.
Mint azt a fodrdsztol megtudta, a faliéra elromlott,
s mdr napok 6ta 4ll. Amikor a fodrdsz elkésziil Evi
frizurdjdval, a lany azt litja, hogy a karérdjin €s
a fali6ra tiikorképén a mutaték pontosan egyforma
helyzetben vannak.

a) Mennyi ekkor a pontos id6?

b) Ha a faliéra csak hibds beillitds miatt mutatott
volna rossz idét, de jart volna, akkor mennyi
id6 miilva keriiltek volna a kar6rin és a faliéra
titkorképén a mutatok pontosan egyforma hely-
zetbe?

996. A szabilyos Gtszog atloit megrajzolva beliil egy
otszog keletkezik.

a) Mutassa meg, hogy ez az itszog is szabdlyos!

b) Ha az eljarast elvileg végtelen sokszor meg-
ismételjiik. és a kapott Otszogek oldalainak
hosszit dsszeadjuk, akkor mekkora lesz ez az
Osszeg?

997, Az ABC hdromszoghena =12, b= 6+/3 ésy = 30°. Az A csiicsbél indul6 magas-
sdg talppontja A, a B csiicsbél induléé By. Az Ay B C hiaromszog Ay, illetve B
csticsbdl indulé magassdgvonaldnak talppontja rendre A» és B,. Folytassuk az elja-
rast vég nélkiil. Mekkora lesz az AB+ A\ B) + A2Ba+... + Ay B, +... Osszeg?

998. Legyen A és B egy félkor atmérGjének két végpontja, és a koriven vegyiik fel C
és D pontokat. Legyen P a CD tetszGleges pontja, s ennek AB-re es6 merdleges
vetiilete 0. Mikor lesz QA - QB — PC - P D maximdlis, illetve minimalis?

999, Tekintsiik azokat a téglatesteket, amelyek felszine és térfogata mérdszimanak ard-
nya ot. Van-e ezek kozott a téglatestek kozott minimalis felszind, és ha igen,
melyik az?
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1000. a) Jeloljiik x-szel a Jegcsapoknak a hdz sarkdt6l mért tavolsigat, y-nal pedig a
jégesapok hosszét! Abrézolja koordinita-rendszerben az dsszetartozé értékeket!

J! W}
10cm{|10cm [[10em | 10cm r 10 cm
12¢m  6em  3em

‘ 24 ¢m

48 cm

96 ¢cm

b) Kovics ur, akinek a hobbija a matematika, a jégcsapokat figyelve arra jétt ré,
hogy van olyan exponencidlis fiiggvény, aminek a helyetiesitési értékei x =
=10 cm; 20 em: ...; 50 cm esetén éppen a jégesapok hosszdt adja meg. Adja
meg, hogy mi lehet ennek a fiiggvénynek a hozzdrendelési utasitdsa!

¢) A jégesapok kip alakidak, az alapkorok sugarai szimtani sorozatot alkotnak, a
legkisebb jégcsap sugara 0,25 cm, a legnagyobbé 8,25 cm.

Ha letornénk a jégesapokat, és egy viodorben megolvasztandnk, milyen magasan
dllna benne a viz? A vodor henger alaki, dtmérdje 40 cm.

1001. Az x, y, z valos szimokr6l tudjuk, hogy log, x, log. y, és log, z egy mértani soro-

zat harorn egymist kovetS eleme. Az x, y, z kielégiti a kovetkezs két egyenletet is.
1‘:4 e } 4z 4
xyz=

Mennyi x + y + z ériéke?

1002. Oldja meg a kdvetkezd egyenletet!
10g, ,3002(3x +40) - log, vx + 200 (lg x+1)-cos’x

1 1 1 Lot
1003. A kovetkezékben az a, = —— + —— + ... + — sorozatot vizsgéljuk.
n+l n+2 2n

a) Bizonyitsa be, hogy az a, sorozat monoton né és feliilrél korldtos!
b) Mit jelent az a)-ban bebizonyitott két tény a sorozat hatdrériéke szempontjabél?
¢) Vajon mihez tart a sorozat?
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1005.

1006.

1007.

1008.

. ; ; I ! .
Utmutatas: vizsgdlja az x " fliggvénygorbe alatti teriilet €s a fenti sorozat

sszege kozotti kapesolatot, valamint haszndlja fel azt. hogy a fenti fiiggvénynek
egy lehetséges primitiv fiiggvénye az x > Inx fiiggvény!

- e ’. » 2
Legyen adva az x, sorozat a kivetkezd rekurziv formulaval: x,. = 2x; — 1, ha
n=1eéxy=c

a) Milyen ¢ értékek esetén lesz x3 nagyobb 0-ndl?

b) Bizonyitsa be, hogy ha ¢ > 1, akkor x,, monoton sorozat!

¢) Lehet-e periodikus az x,, sorozat? Milyen ¢ esetén?

d) Keresse meg mindazokat a nem konstans szamtani sorozatokat, amelyek elss n
tagjdnak tsszege éppen x,!

e) Mutassa meg, hogy ha ¢ = 2‘ ahol p é€s ¢ is nagyobb mint 2, valamint p és ¢

relativ primek, akkor nem lehet periodikus a sorozat!

Adjon meg egy olyan alsé és felsd becslést az elsG n pozitiv egész szdm recipro-
kdnak Osszegére, amelyek eltérése kisebb, mint 1!
1
Hasznilja fel, hogy az x — Inx fiiggvény derivéltja az x > — fiiggvény minden
X
pozitiv x-re!
Valaki egy torony magassdgét szeretné megmérni tigy, hogy a torony tovétsl né-
hdny méterrel odébb megy. s aztdn leméri a torony ldt6szoget.
a) Milyen magas a torony, ha a torony tovétsl 22 méter tdvolsigban 45°-ot mér?

b) Ha a szoget csak félfokos pontossdggal tudta mérni, akkor milyen tartoményba
esik a torony magassaga? (Tegyiik fel, hogy a tdvolsdgmérés nagyon pontos!)

0.5
¢) Ha az el6z6 esetben a szogmérés relativ hibdja a5 - 0.011 10, azaz 1,1%-os,

hdny szdzalékos a magassdgmérés hibdja?

d) Ha a szogmérést nem tudjuk pontosabba tenni, akkor mikor pontosabb (kisebb
hibdjii) a toronymagassig-meghatdrozasunk: ha kozelebb megyiink a torony
ldbdhoz vagy ha inkdbb tdvolodunk téle, és tgy mérjiik le a sziget?

5«/5—71
(V2+1)7

b) SzamolGgéppel szamolva egyenl6-e a két kifejezés?

a) lgazolja, hogy V2-1)°=

¢) Mit gondol, a két kifejezés koziil melyik van kozelebb a ,,pontos értékhez™?

11
Hatdrozza meg a K(—2:1) kozépponti ot egység sugari kor és az F (l: —?)

o . 13 . : X
fokuszid, y = 7 vezéregyenes(i parabola metszéspontjait!
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1009.

1010.

Egy O kozépponti kornek két sugara OA és OB. Az AB hir a kort két részre
osztja, amelyek teriiletardanya 3 : 1-hez.

a) Ha az AO B szbg radidnban 6, akkor mi mondhat6 ebben a 6 —sin# kiilénbség
értékérdl?
b) Hogyan viltozik a 6@ —sin @ kiilonbség a 6 fiiggvényében? Vézolja grafikonon!

A miizeum korszelet alapteriiletii termében biz-
tonsigi rendszerként egy infravoros fényforrds
mikodik. Az infravoros fénysugdr vizszintesen
az ajto egyik sarkitol (F), a falrél visszave-
rédve jut el az ajté mdsik sarkdndl levé érzé-
kel6ig (E).

Hova tegyék a tiikrot, hogy a fény a lehets leg-
hosszabb utat tegye meg?

F Ajto E
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KESZULJUNK AZ ERETTSEGIRE

MATEMATIKABOL

EMELT SZINTEN

FELADATGYU)TEMENY

Az elsé |épés a sikeres felvételihez a meg-
felel6 segédkonyvek megvalasztasa.

A kétszint(i érettségi elsé éve bebizonyi-
totta, hogy az (j érettségi rendszerében
elsésorban az emelt szinten megszerez-
heté tobbletpontok déntenek a sikeres
felvételirél. Bebizonyosodott, hogy abban
az esetben is sziikség van az igy megsze-
rezhet6 tobbletpontokra, ha a felsGokta-
tasi intézmény ezt kotelezéen nem irja eld.

Ez a harom kényv a szakmailag legtel-
jesebb és legnagyobb példanyszamban
vasarolt felkészité segédkonyvsorozat ma-
tematikabol. Ezekb6l a konyvekb6l ered-
ményesen lehet felkésziilni az érettségire,
legyen az akar az irasbeli vagy a szébeli, ko-
zép- vagy emelt szint. Erre garancia, hogy a
kényvek szerzéi részt vettek a kétszintii
érettségi kidolgozasaban és tobben kozii-
lik az érettségi feladatlapok osszealli-
tasaban is kézremiikodtek.
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